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Wagbr zwrczhe Smi. a 201

Przedmiotowe Ocenianie

Z blOlOgII w liceum i letni m ( po gimnazjum ) i1V letnim ( po szkole podstawowej)
|. Przedmiotowe ocenianigPO)oprec owany zostag na podstawie:

1 RozporzNdzenia MEN w sprawie warunk-w i spc
promowaniauz ni -w I sguepaozwwdagraai apregzamin-w i spr
szkogach .publicznych

2 RozporzNdzeni e MEN zwsgrawie apod2awy psograwepwydhavara0 1 2 r .
przedszkolnego oraz ksztagcenia og@0llrlego pw zpamsdzicizeg -zl p
3.Szczeg- gowe Zas ad@ceMamiww NVt rLa2 czluan nwe gMa gbr zy c hu

4. Programynauczania biologiv | i ceum og- Il noksztagcNcym
a)klasyliprogram z serii ACiekawi Swiatao (OPERON
b) klasy 2 i 3i program nauczania Himjii w zakresie o zszer zonym z serii AB
czasieo autorstWNaevabBra)s z ul i Pozi omek

c) klasy 1 po szkole podstawowieprogramnauczania biologii w zakresie rozszerzonym z gerii

Biologia na czasie 1 autorstwa Marka GuziKawa era)

d) klasyl po szkole podstawowegjprogramnauczania biologii w zakresie podstawowym z seri
ABiologia na czasied

Il. Cele edukacyjne z biologii:

l.Pomlgniae rozumienia podstaw dtasunkujdawieday wgas negoc
nabytej w gimnazjum.

2Ksztagtowanie postawy odpowiedzi a
B3Rozumienie zaleUnoSci istniejNcyc
4.Rozumienie potebyz ac howani a bior-Unorodno
5Poznani e zalcejUnmodwaniw farngani zm- w
organizaciji.

6. Poznanie teorii i praw biologicznych.

7.Poznanie przykgadowych metod badawczych stos
8.Integracjawiedzyz -ny c h d z i e d mniarzjavdskbiolagicingcls n

9 Roaumi eni e znaczenia nowoczesnych kierunk-w bi
biotechnologii i medycynie.

| n
h
S

ci .
Uywych na

100Uzyskanie SwiadomoSci zagroUe@ cywilizacyjny
czgowi eka.

lll. Przedmiotemk ont r ol i i oceny osi NgnifAl edukacyjnyc
1.Wiad o mo Sc i (zapami Aitywani e, rozumieni e)

2Umi ejitnoSci (zastosowanie wiadomoSci w syt u
3.Post awy i przekonania (aktywnoSi, zaangaUowa
IV.Kontak t mi ndzy nauczycielem a uczniem na Spos:
ayjwczeE jest oceniany zgodnie z zasadami Ssprawi
b)sprawdziany (prace klasowe) i odpowi edzi us-t
ajprace klasowe sN zapowiadane z eabnynaj mni ej t
jest zakres sprawdzanych umiejntnoSci I wiedz
b)kat k - wki nie muszN byl zapowiadane i nie mogA\

ostatnie lekcje lub zadanie domowe;



cucze@®& nieobecny na sprawdzianie (pracy Kkl aso
uzgodnisymz nauczycielem; nie napisanie pracy w drugim terminie jest

r-wnorzfidne z ocenN niedostatecznN.

dprach klasowN napisanN na oceni niedostatecz

dobrowol na i odbywa sifi w ci Ngu 2 ztey®odni od
poprawia pracn tyl ko r azacyipopioaepa | est pod uwa
e)po dguUsze]j ni eobecnoSci w szkole(powyUej 1t

oceniany przez 2 kolejne lekcje (nie dotyczy prac klasowych);
lucze & ma prawo wsEnezsgtgrozsez emiieap rrzayzg ot owani a si r
(przy 1 godzinie tygodniowo), dwar azy przy 2 |l ub 3 godzinach za

trzy nieprzygotowania j eS| ibragypraegodni u zaj fci
ni eprzygotowani e sin do rékerkacydomowejozumi emy : br a
ni egotowoSi do odp ozxebngch doileli nieprzggotonmmiemo cy pot r
do lekcji ucze® zggasza w trakcie czytania |
zwi fkszyl liczbi nieprzygotowa &

gjucze & ma prawo do z gedraks zadamia (przyrlduz2 w s emestr
godzinach tygodniowo), dwa razyprzy 3-5godzinc h zaj Al .Brakt ygodni u
zadania domowego ucze@® zggasza w trakcie czyt
prawo zwinkszyl liczbin brak-w zadaGE;

hypo wykorzystdnyo powmytUej okcr&®E otrzymuje za
nieprzygotowaedbsetaten#nN;

Jnaczyciel nie zadaje zadania domowego w pi Nte
poniedziagek, na ferie SwiNteczne, ferie zimo
J) na koniec sensdrui roku szkolnego nie przewiwduje sin
zaliczeniowych;

Klucze®& kt- -ry otr

zymag ocenin niedostatecznN w
14 dni roboczych zggos

g il sin do nauczyciela w
zaliczeniasemstru;
Dakt ywnoSi na |l ekcji Baggadmadaopgsh Aplusemo
oorzymuje ocenfi bardzo dobrN; przez aktywnoSIi
zggaszanie sin na | ekcji [ udzielanle popr awn
dodatkowychzd ar®a | ek cjpir,acark tw wgnrNup ac h;
m) wszystkie formy alkt wn o S c i uczni a somiewej; ane sN w skal.i
nucze@E korzystaJNcy podczas kontrol nych prac
urzNdze® multimedialnych, Swazadomie zmieniajN

podpowi adaj Ncy otrzymuje «eai@modée edostatecznN
poprawi |

o)przyoceniani nauczyci el uwzglndnia moUIliwoSci I nt e
wkgadany przez ucznia w wywi Nzywanie sifn z ob
podczas lekigjch il uczestniczenia w zajnciach i zadani
puczni owi e wykazujNcy uzdolnienia w dziedzini
r-Unych formach zajil pozalekcyjnych (np. kog
zdolnych), zaanmga@Baeawami enaj Nopighguanea oceni ani e

| ub ko@Eeeowor oc z

V.Narzndzia czas posi Bgoi il obdekaagjnych uczni
Pomi ar osi Ngninl uczni-w odbywa sifin za pomocN
a) Sprawdzian (praca klasowiap c e ni aniegodponwij ¢ ¥ pi semna
przeprowadzana po izaw Eczemowi xad&dnegon da naj m
tygodin owy m wyprzedzeni em. Sprawdziany | prace k|
dodat kowe pytania na oceni celuj NcN;

b)Kart k--oblkeg muj e mat er i agatzleldypmyclochme ost at ni ch t en
wymaga wczeSniejszego zapowiadani a,



c)Odp o wi e d Fprzyngjinnieprazwseenst r ze, pod wzglndem rzeczo
stosowania jnzyka przedmiotu, umi ej AitnoSci f o
Przy odpowiedzi ust matg§ i abowz Ndwj ehzoaj amnSEh
temat -w | ekcji nycahdnowt pk ztypmatkehdi 2 ek cj i powt -
z cagego dziagu;

d)AktywnoSIi na lekcji (ucze@ otrzymuje ocenfi b
plus-w A+0 | ub ocenn n-Dgduzyskachrenezm N za trzy m
koEu semestru zeo sotdgpjoNvicerden izoa npirezryi odrw- ch pl us a
oceni dobr N, a przy jednym na dostatecznN).

e)pracedomoweé s N obowi Nzkowe zadawane z | ekcji na |

pracii w zeszycie bpydpedmidaztamwey m,i smonqN e wg. Kry
Ssprawdzi an- dziustaybh. odpowi e

f)referatyl'zadawanesN z wyprzedzeniem tygodniowym, kryt
odpowi adaj N ocenie wypowiedzi ustnych z uwzgl
notatki. Oceny barxhdoudakrEeczyta] NoyYyereferat .

stopi e®& w pgr-zryng optoodwiaonsiie pomocy dydaktycznych
zrozumienie referatu.

gi nne f or mykoakirsyywykonareqgomocy dydaktycznych, itp.)

dodat kowN ocenfi ucze &aw&odersash. r zymal za osi Ngn
h) obserwacja ucznia: przygotowanie do l&kpjaca w grupie.

hnar znd atkoae do d

ftest diagnozujNcy, test badaj Ncy przyrost wi
sprawdzaJN przygotowanie ucznia do egzaminu m
przysthlenues*eudw wgphaanoayim wczeSniej ter

j est ob o wiaNeskjdstoeenianczgadiie z zasadoceny

pracy pisemnej, nie podlega poprawie. Tast Ue byl uUyty jako

narzindzie badaj Nce przyrost wiedzy i umi ej Atn
zako@czenizakdBcezneensitur un aiulei, w-avamzeajs Kkl asi
uczni owi @ zpvi. s 7 twegtSciidliceumkldspsi e | | i ceum

z rozszerzeniem p o z a k o (Ecsereestiu arazkckuJd e g o

szkolnego.

fzadanie dodat kowés Matdo boavd &Nz ika we

ni eobowi NUEmwet op wiyu utaardino¥ci dl a

zainteresowanych przedméom, chcNcych poszerzyl swoj e
wiadomoSci i umiejiAntnoSci z dziedziny biologi
materiag-w na noSnikach komputerowych, dgugot

i ekologiczne prace badawcze.

Liczhaiczfist ot |l i woSi pomiar-w jnst zaleUna od kIl &
VI . Oczekiwane osi Ngnincia uczni-wow wyniku r
wymagania programowe na poszczeg-lne stopnie

materiagu, ugoUonsksweddhphug klkeasw, dziagu

1) Wymagania

Stopi e® dopusjze zwag Ne @, ok tr-zryyoniscpne;gni a wymagani i
Stopi e dostateczny otrzymuje uczeCE, kt-ry sp
Stopie® dobry otrzymuj e uczefBlstakoiveir y spegni a
rozszerzaj Nce:;

Stopi e® bar dzoc e, yktotrry yshugdnepadstavyowea gani a Kk
rozszerzaj Nce | dopegni aj Nce;

Stopie® celujNcy otrzymuje ucze@ Kkt-ry spegn
rozszerzajNcmykracdzn:pjelﬁmeache [
Wymagania konieczne (Kid ot ycz N zapamzi yitiywaonti awoSci uczni
przypo mi nani a sobie podstawowych definicj.i [ p o]



sN niezbindne do dalszego kontynuowania nauki

Wymagania podstawowe (P) dot y ¢ z N zrozumieni a wi adomoSci. O
potrafis amodzi el ni e omawi al proste zwi NzKki i zal e
Wymagania rozé$egeryai Ncet ¢gRowani a wi adomoSci i
sytuacjach typowych. Oi1 near ¢nzi an otl 0o, g i (Ne bbi i oel gol gei cpzor
samodzielnie & ozaw aNlrziug Nprtwhologmms@opnm o podwyUszol
trudnoSci . Ucze®& potrafi dowodzil proste zwiN

Wy magani a do piedfontiyacjzN\c es t(os)owani a wi adomoSci i
sywacach probl emowych. Ucze@E sctabseivacjiiihi pot ezy I
eksperyment-w, rozwi Nzuje problemy w sytuacj a
ponadprogramowe, zwi Nzane programowo z treSci
2) Osi Ngnifcia

1.Znaj omo S| jolégu rckzenjyic hf irz Orgapizmu ludekiegoa d - w

2.Rozpoznam ni e zagroUe@® dla zdrowia czgowieka i 2z
wgasnego zdrowi a.

B3Rozumienie zasad dziedziczenia; dostrzeganie
postiAp-w w genetyce.

4ZnajomoSi przyczyn akt ual ainejgkmjowet anu Srodowi s
Swi at owe | oraz sposob-w przeciwdziagania ni ek
5$wi adomoSi wartoSci r-0UnorodnoSci biologiczn
6.Znaj omoSi budowy i proces - -nychgiopci owych u prze
systematycznych roSlin i zwierzNt.
7.Umi ej ntjnaoSSnii amnyi a zwi Nzk-w mifndzy struktur N a
organizacji Uywych organizm- w.

8Postrzeganie funkcjonowania organizmu jako z
9.Umi ejAtnoSizaeBabBzowmniiddyyc$rowdowioslgiaemm z m- w
ich budav N i funkcjonowani em.

10.Umi ej At no Si waaSnlanla zjawisk: zmiennoSci,
zwi Nzk-w zachodzNcych mifndzy ni mi

11.Umi ej it noSi anal i zowani akuzontieanni aznai cah oi dczhN csykcuht

oraz odnajdywani aksposob: - w naprawy s
12Pos§ugiwanie sifn terminologiN biologicznN.
13.Umi ej AitnoSl prowadzenia obserwacij.i [ ekspery
poznania naukowego.

14Umi ej At noSl wykor zg §iteydwzayn idao rwynay&nhi afrri-ad zj a
proces-w biofogmogaoawahi arazuzasadniania wgasn

Vil . Kryteria wymaga® na danN ocenhi

a) Wypowiedzi ustne:

CelujdNdyowi ed¥ wskazuje na szczeg-lne zainter
kryterimoe ny bardzo dobrej, wykr ac zaniagawema obowi Nzu
treSci pozaprogramowe, wJasne przemySlenia i
Bardzodobryiodpowi ed¥ wyczerpuj Nca, zgodna z progr
fakt ami [ dostrzeganie zwi Nzk-w mifndzy ni mi
Dobryiodpowi ed¥ zasadniczo samodazniyeclhn a,r ezSacwi,er a
poprawna pod wzgl ndem | nz)yekagadnieniael i czne bgndy

Dostatecznyiucze @ zna najwaUniejsze fakty, umie je
sin przyjpanoewi elbhkicepaj &l aj ewystzne bgndy rzecz
X 40

Dopus zczadwiNmggane jest przynaj mni e] % wiedzy

przewidz anych dla pracy pisemnej, tzn. ni ezbndna
reali zacj.i cel -w prdzimd bl otwvae, spoticzaseoldpgddye
zakresie wiedzy merytgrc znej jak 1 w sposobie | ej prezent

fakty i przy pomocy nauczyciela udziela odpowiedzi.



Niedostateczniodpowi ed¥ ni e spegnia wymaga® podanycth
poyt ywnych (brak el ement ar nywiede).wi adomoSci , r ez
b) Wypowiedzi pisemne:

W przypadkik a r t kp-rweeyki muj e sin skalfin punktowN przel.
na oceny cyfrowe wg kryteri - - w:

100%-96%-o0cena cel uj Nc a

86% - 95% - ocena bardzdobra

75% - 85% - ocena dobra

60% - 74% - ocena dostatenoa

40%-5%-o0cena dopuszczaj Nca

39 %- 0% - ocena niedostateczna

Wprzypadkss pr awdzi an-w i prac pisemnyphzygj mupkssgly.i
skaln punktowN przeliczanN na
oceny cyfrowe wg kryteri - w:

96%-100%-c el uj Ncy

86% - 95% - ocena bardzo dobra

85% - 70% - ocena dobra

69% - 50% - ocena dostateczna

30%-49%-0cena dopuszczaj Nca

2% - 0% - ocena niedostateczna

c)Akt ywnoSi ucznia moUe byl o&.eniana poprzez s
5 p | us nawardzo dobra 3 minusy = ocena niedostateczna

UczeE&oma lzl@&mal zZa:

-aktywne wgNczanie sifi w toku |l ekcj.i
-propagowani e wiadomoSci przyrodniczych

- przygotowanie prostych pomocy dydaktycznych

-efektywnN pracii w grupach |l ub z podrificznikier
-posai ki wanie i prezentowani e rmatmartiaan - v aj wiil Nz ar
-dbagoSi o wystr - jlogicznegost et yki gabinetu bio
-dbagoSi o hodowle zwierzNt i roSlin.

Ucze@® moUeodorzazymal A

-brak efektywnej pracy w grupie |l ub 2z podrnczr
-brakn aj omo Sci podst awowych pojkmim-ir ktaer mi n-w bi

tkanka)

-brak aktywnego w{Nc zparnoiwea dszioin e troekt oldeNk cdy s k u's
powt -rzenia przerobionego materiagu.

-brak zeszytu i podrnczni ka
VIIIFormypoprawyoceny,wystawienieoceny semestralnej 1 koCEcowe
1) nauczyciel sprawdza pragsemne w terminie 14 dni roboczych,

2) ucze@® Mmaj mdbbri wo 8we jedgstatgtznejeey oceny ni
sprawdzianu (pracy klasowej) w formie i terminie ustalonym z nauczycielem, .

Poprawajestalbr owol na, odbywa sin poza | ekcjami,

3) do dziennikaobokme ny uzyskanej] poprzedni o ze sprawdz
ocepaipr awi onN,
4) wszystkie p
uczni owi e i i C
oceny,

5) ocena roczna (semestra) nie¢ st Sredni N arytmetycznN ocen.
6) wystawienie oeny semestralnej i na koniec roku szkolnego dokonywane jest na
podstawie ocen bieUNcych, przy czym winkszN w
sprawd,zivawndmwugi e] kolejnoSC| sN odpowi edzi us
Pozost age oceny sN wspomagaj Nce.

race sN,archiv,vizo-wane (do koCca
h rodziade umagh djné emd kea ovzyyslt aiwi otn



7) roczna ocena klasyfikacyja z ost aj e podwyUsAzona, j eUel i uc z
przynaj mni e|] 90% wymaga® okreSlonych przez na
8) |stn|el)(0|esultacpzlhlaJ|CV\zoy8:I|elem w przypadku, gdy wuc

chnl uzubpreagknlv\enzmap(dedmlotwnleU uczni -w wykazdu
speyficzne trudnoSci w nauce biologii) A
9) W przypadku nieusprawiedli wionej nieobecnos$S

zal eggy sprlalvvk:izxajn hek ajai b

10) Ucmed® imaoSi poprazwgpravkdalamldlanjacyoceny

pisemnejw terminie ustalonymznmac zyci el em w ci Ngu 2 tygodni
wyni k-w. Poprawa oceny odbywa sin poza | ekc]j
11)Ucze @& ma moUl i woSI oprzewidywanavani a wyUszej ni U
rocznej / ko Esyikaeyjne] zaowlginwfornkid i rminie ustalonym z

nauczycielem w uzasaimych przypadkach:

a) O podwyUszenie oceny moUe ubiegal sin ucze
warunki:

-brag udziag w pidzedajkmaciyéjnythepzzaljanego pr zed
-pr zy st Np kidh zapawiedzianydosntsprawdzania wiedzy i

umi ejift noSc

-ze wszystkich prac klasowych oraz sprawdzi an:
danym semestrze uzyskag oceny pozytywne,

-brag udzd aguk c ®s ywieyoakulsachrawodact lub

turniejach pr zedmi otu, z kt-rego woezyoskuje o podwy (
wni oskowania tyl ko o ocenn najwyUszN)
-zaistniagy inne waUne okolicznoSci uni emoUl i\
przewidywanarzez nauczyciela

* liczne usprawiedliwionen i e o b e powa&varie lexeniem lub

wypadkiem losowym

b) O poidevyddsereyw moUe ubiegal sif ucze® , kt . r:
wymi eni onych w punkcie Aao, ale nauczyci el uz
podwyUszenie pr oponawwalhaljn atgpyaemdo akipl na m

i zainteresowanie przedmiotem.

c) Naucyciel przedmiotu uzgadnia z uczniem terminy i formy sprawdzania wiedzy

i umi ej AitnoSci .

d) W przypadku ni epr zy sythNoprisprawidzaniauc zni a do zap
wiedzyiumgé j it noSci w rminjez prayczyn miaugpneedtinéonych,
tracionprawodar bi egani a sin o podwyUszenie oceny.

e) Sposoby i terminy sprawdzania wiedzy i umi
przedmiotu.

f) St opiSeE& tzraddp® wriuasdganiom edykacyjnym na
ocemnkN-ubiega sifn uczeCE.

g) Prace spr awdanajcaydebprzedmbte.p r o wa

h) Na podstawie ocenionych prac nauczyci el po
wy magani a nlesz\nydthezedJo nszsaﬂaazheW\aldywana ocC
pozostawi at avlcarelno egmniujs jeHl podayUszenia nie
spegni one.

| X. Sposoby informowania uczni - w.

Na pierwsze|] godzinie |l ekcyjnej uczniowie sN
poszczeg-sINnea dosd mypimiuamoe. Weaystkje Dderky opade

opracowane kryteria sN gawnedziac-wnoSpil awdzriza
inne prace pisemne sN przechowywane w szkol e
W trakcie real i gnysaacanianiacczdinaugzyaetl u k a ¢

przedmiotu pomaga w amodzielnym planowaniu rozwoju i motywuje ucznia do

O (
a



dalsz¢ pracy;

X. Sposoby informowania rodzic-w/prawnych opi
O ocenach bieUNcych informuje sifn rodzic-w na
w czasie indywidualnyce pot ka® z r odzi stawieniocandNast nfpni aj Nc
dwa tygodnie przed rocznym klasyfikaoym posiedzeniem rady pedagogicznej

nauczyci el informuje w formie ustnej uczni a |
przewidywanej dla niegocenie klasyfikacyjne i moUl i woSciach poprawy.
przed klasyfikacj N (semesieiichrdodzibbotazib ko GEcowor o
wychowawca klasy jest informowany o zagroUeni
moUl i woSciami jej poprawy.

Oceny przekazuje raicom wychowawca, natmi ast omawi a nauczyci el u
Ponad o nauczyci el uczNcy inforozwmajujie rodzic-w 0 &
postnp-w w nauce; dostarcza informacji o trud
dostarcza informacji o uzdolnieniach ucznia; daje k a z - wk i uackreempr acy z

X1 . UczeE& o «gbach¢dakhegjyachh pot r

Ocenianie ucznia o specjalnych potraelh edukacyjnych dostosowane jest do jego

indywi dualnych moUl iwoSci. Uwzglnfndnia ono zal
j ego zaamwpadéodydakiyjcey oraz postipy W nauce.



Szczeg:- gowe

'V Liceum Og-lnoksztagcNcego

Temat

(rozumiany

jako lekcja)

Ocena

dopuszczaj Nca
Ocena

dostateczne

Ocena dobra Ocena bardzo
dobra

Ocena

celuj Nca

D z i laBjotechnologia
Biotechnologid

nauka

wykorzystywana

w gospodarce

UczeCE

T definiuje

bi otechnologin
T podaje
przykgady
biotechnolgicz
nych
stosowanych w
przeszgoSci
UczeE
iwyjaSni a,
czymzajmuje

sin

biotechnologia

I przedstawia

osi Ngnificia

L. Pasteur'a

UczeCE

T wymienia

naj waUniejsze
procesy

biotechnologiczn

e

iwyjaSnia, na
czym polega

anabolizm i

katabolizm

Ucze G
iwyjaSnia, na
czym polega

biosynteza,

biodegradacja,
bioakumulacja,
biokonwersja,
biotransformacja

met od

podstawowym dla klasy |

z

Oddzi agami

wy ma gpaezedmiatu @otbgiakwazakgegien e

I ntegracy



i dokonuje

podzi adgu
biotechnolajii
wedgug r-Unych
kryteri - w
UczeE:

i

przygotowuje
prezentacjn,
np. na temat

prac ojca
wsp-gczesnej
biotechnologii

L. Pasteura

Bakteriel
mikroorganizmy

w produkcji
przemysgowe|j
UczeCE

T podaje

przykj a dy
produkt - w
spoUywczych,
kt -re powstagy
w wyniku

fermenacji

T podaje
przykgady
wykorzystania

bakterii w
przemySlIl e
spoUywczym,
farmaceutyczny

mi

kosmetycznym
UczeE:

I przedstawia

roln wakteri.i
obiegu materii

I opisuje

przebieg

fermentacji

mlekowej

Ucz e E:

I przedstawia

oddzi agywani a
mindzypopul acy]j
nezudz g e m

bakterii

i podaje
przykgady
wykorzystania

syntezy,

fermentaciji,
transformaciji u

bakterii w

biotechnologii
UczeCE
iwjaSnia
procesy

metaboliczne u

bakterii
fanalizuje roln



bakterii w

obiegu antu w
przyrodzie
iwyjaSni a
r-Unicn mindzy
homofermentacj

N i

heterofermentacj

N

UczeCE:

I prezentuje

najnowsze

osi Ngnifncia w
wykorzystaniu
mikroorganiz

m- w w
biotechnologii

w wybranej

formie

(plakatu,

prezentaciji,

referatu)

Dr oUid Oe
jednokom-rkowe
grzybyw

produkcji
przemysgowej
UczeE:

T wymienia

produkty

spotzgw
powstaj Nce w
wyniku

fermentacji

alkoholowej

UczeE:

I opisuje

budown i
czynnoSci
Oyci owe
droUdOy
UczeCE
iwyjaSnia rolan
fermentacji w

wypieku ciast

I przedstawia

przebieg

fermentacji

alkoholowej

UczeE:

ipor - wnuj e
fermentacjn
alkoholowa i

ml ek owN
UczeCE

i

przygotowuije i
przeprowadza

doSwi adczeni e
(podrnczni k
str. 247 25)

T opracowuje

wyniki i



przedstawia

whnioski

Grzyby

pl eSni owe w
medycyne

UczeE:

T wymienia

rodzaje grzyb- -w
pl eSni owych

T podaje

pr zykgady
wykorzystania
grzyb-w w
biotechnologii

UczeE:

T przedstawia

roln grzyb- - w
pl eSniowych w
przyrodzie

T przedstawia

zastosowanie
grzyb-w

pl eSniowych w
biotechnologii

Ucz e E:

1 opisuje

budowiy bgmw

pl eSni owych

1 dokonuje

podziagu
antybiotyk-w
1 przedsawia
pozytywnN i
negatywnN roln
grzyb-w

pl eSniowych w
gogodarce

UczeE

iwyjaSni a

poj Aci a:

antybioza,

antybiotyk

iwyj aSni a

Zjawisko

opornoSci
drobnoustroj - w
na antybiotyki
UczeE:

i

przygotowuje
prezentac,]
np. na temat
odkrycia

A. FIrminga

lub

antybioyy k - w
produkowanyc
h
wsp-gczeSnie
lub przyczyn i
skut k- w
opor noSci
mikroorganiz

¢



m- w na
antybiotyki

Biologiczne

oczyszczanie
Srodowi ska
UczeE:

T definiuje

pojnAaci a:
zanieczyszczeni

a, bioremediacja

T wymienia

metody

oczyszczania
Sciek-w
komunalnych i

pr z eawych §
UczeE:

i

charakteryzuje

metody

bioremediacji

metali

ci nUOki ch
Topisuje roln
mikroorganiz

m- w w

oczyszczaniu
Sciek-w
komunalnych i
przemysgowyc
h

T opisuje

metody

oczyszczania
Sciek-w
komunalrych i
przemysgowyc
h

UczeE:

i dokonuje
podzi ag
zanieczyszz e
ze wzgl
r-Une k
iwyj aSni
r-Unici miedzy
metodamin situ

i ex situ

UczeE

iwyjaSni a

procesy

bioakumulaciji,

bioprecypitaciji i

biosorpcji

fopisuje r-Une
techniki

biologicznego

oczyszczania

Sciek-w

UczeCE

I organizuje
wycieczki do
oczyszealni

na

u
E
ndu
ryteria
a



Sciek - w

(przygotowuje

plan

wycieczki,
prelekcijn
wspmN,
ewentualnie

karty pracy dla
uczni - w).
Dziag 2. InUynieria
Podstawy
inOynieri.i
genetycznej

Ucze E:

T definiuje

inOynierin
geret ycznN

T wymienia

poziomy

manipulaciji
informacj N
genetyczil

UczeE:

T podaje
przykgady
manipulacji na
kaUdym

poziomie

ingerencji

iwyj aSnia cel
i znaczenie

modyfikacji

genetycznej

UczeCE
iwyjaSni, na
czym polega
inOynieria
genetyczna.

UczeE:

I przedstawia

przebieg
poszczeg-lnych
etap-w

modyfikacji

genetycznej

Ucze E:

i

przygotowuje

poster
przedstawiaj Nc
y historin
rozwoju
inOynieri.i
genetycznej
Mikroorganizmy
modyfikowane
genetycznie

UczeCE

i podaje
przykgady | ek-
uzyskanych w

wyniku

modyfikacji

genetyczna



mikroorgan z m-
w

UczeCE

T opisuje
budowhn
bakterii

T podaje
przykgady
modyfikacji
genetycznej
mikroorganiz

m- w
UczeE
iwyjaSni a
znaczenie
modyfikowanyc

h genetycznej

mi kroorgani zm-:
w w przemySl e,
medycynie i
ochronie
Srodowi ska
Uc zze E
iwyjaSni a
spos- b
przeniesienia
transgenu przez
wektorowe
bakteriofagi i
plazmidy

Tpor uevn
tradycyjne i
nowoczesne
metody
pozyskiwania

ni ekt -rych
l ek - w
UczeE:

i

przygotowuje
prezentacjn,
np. na temat
nowoczesnych

l ek w
pozyskanych
metodami
inOynieri.i
genetycznej
RoSliny
modyfikowane
genetycznie
UczeCE

T podaje
przykgady
modyfikacji
genetycznj
roSlin
uprawnych
UczeCE

T opisuje
budowh
kom-r ki
ro%éin



iwyjaSnia cel
modyfikacji
genetycznej
roSlin
UczeE
iwyj aSni a
znaczenie
modyfikowanyc

h genetycznej
roSlin w
rolnictwie i
medycynie

Uc ze CE:
iwyjaSni a
sposoby
bezwektorowe i
wektorowe
przeniesénia
transgenu

T podaje
przykgady
kraj - -w o
naj wi nkszym
areale upraw
UczeE:

T oopracowuje

[

przeprowadza
badanie

ankietowe
przypadkowyc

h os-b
dotyczNce
wiedzy i opinii

na temat
OywnoSci
GMP modyfilowane
j genetycznie

Zwi erzint a
modyfikowane
genetycznie
UczeE:

T podaje
przykgady
modyfikacji
genetycznej

zwi er zitht or a
znaczenie
UczeE
iwyjaSnia cel
modyfikacji
genetycznej

zwi er z Nt
UczeCE

T opisuje
przeniesienie
transgenu

met odN
mikroiniekcji
UczeCE
iwyjaSnia, na
czym polega
mikroiniekcjai



bezwektorowy

spos - b

przeniesienia

transgenu

T uzasadnia,

dlaczego

z wi ¢amzadko
poddaje sin
manipulacjom
genetycznym
UczeCE:

T opracowuje
WebQuesta na

temat zwierzNt
modyfikowany

ch genetycznie

(historia,

przykgady,
wykorzystanie

)

Potencjalne
korzySci

wyni kaj Nce z
modyfikacji

genetycznych
UczeE:

T wymienia

potencjalne

koray$§

wyni kaj Nce z
modyfikacji
genetycznych

T podaje

dowolne
przykgady
korzySci z
modyfikacji
genetycznych
UczeE:

T wymienia i

klasyfikuje

potencjalne
korzySci

wyni kaj Nce z
modyfikacji
genetycznych
i podaje
przykgady
korzySci
modyfikacji
genetycznych
dla zdowia.

T podaje
przykgady
korzySci z
modyfikacji

genetycznych

dla Srodowi ska
naturalnego

UczeCE
iwyjaSni a
znaczenie GMO

dl a kraj - -w

z



g § o dyahj N

T podaje

korzySci

wyni kaj Nce z
prowadzenia

doSwi anddc z e E
modyfikacj N
genetycznN
UczeE:

T przedstawia
swojNi ®Bpma
temat

manipulaciji
informacj N
genetycznN

T argumentuje

Aaod i Aprzeci wo
manipulacjom

informa ¢ j N
genetycznN
UczeCE:

T opracowuje

WebQuesta na

temat

potencjalnych
korzySci

wyni kaj Ncych
z modyfikaji
genetycznych
Potencjalne
zagroUeni a
wyni kaj Nce z
modyfikaciji

genetycznych
UczeE:

T wymienia

potencjalne
zagroUeni a
wyni kaj Nce z
modyfikacji
genetycznych

T podaje
przykgady
potencjalnych

skut k- w
modyfikacji
genetycznych
UczeE:

T klasyfikuje

potencjalne
zagroUeni a
wyni kaj Nce z
modyfikacji
iwyjaSnia co
to sN

superchwasty i
superszkodniki

UczeCE

I przedstawia

potencjalne

skut ki spodeczne
i polityczne



manipulaciji

genetycznych
UczeCE

T przedstawia

swoj N opinin na
temat

manipulaciji
informacij N
genetycznN

T argumentuje

Aaod i Aprzeci wo
manipulacjom
informacj N
genetg z n N
UczeE:

T opracowuje

WebQuesta na

temat

potencjalnych
zagrolUe@E
wyni kaj Ncych
z modyfikaciji
genetycznych

Regulacje

prawne
dotyczNce GMO
Ucze E:

T definiuje

terminy

AywnoSi
modyfikowana
genetycznié ,

Aprodukt

genetycznie
zmodyfikowany

o0 Astrefa wolna
odGMOO

i podaje
przykgady
OywnoSci
modyfikowanej
UczeCE

T wymienia

podstawowe

akty prawne

zwi Nzane z
OywnoSci N
modyfi kowanN
genetycznie na

terenie UE i w

Polsce

UczeCE

T analizuje

informacje
znajeugiNE na
etykietach

produkt - w
UywnoSci owych
UczeCE

I przedstawia

swoje zdanie na
temat UywnoSci
modyfikowanej



genetycznie

T analizuje

podstawowe

akty prawne

zwi Nzane z
OywnoSci N
modyfi kowanN
genetgznie na
terenie UE i w
Polsce
UczeCE:

- projektuje
kampani
spogecz
l ub Apr
OywnoSc
modyfikowane
j gendycznie
genetycznie
Klonowanie
organiizm- w
jedno z

naj wi hkszych
osi Ngni Al
genetyki
UczeCE

T definiuje
terminy: klon,
klonowanie
UczeCE:

T omawia
techni kn

klonowania

roSlin metodN

in vitro.

T omawia

techni kAn

klonowania

zwi er z Nt

I przedstawia

roln wektor - -w
plazmidowych

w technikach

i nOynierii

genetycznej

UczeCE

iwyjaSni a

r-UOnich

pomi ndzy

klonowaniem

gen-w i

klonowaniem

organizm- w

ipor - wnuj e

metody

klonowania

roSlin i zwierzNt
Uc z e CE:

T ocenia

zZnaczeng

naukowe,

gospodarcze i

spogeczne

N Azabo
eci wo

- N 3 ¢

¢



klonowania
organizm- w
Uc z e CE:

i

przygotowuije i
przeprowadza

badanie

ankietowe

uczni - w
szkogy na
temat ich

wiedzy i

stosunku do

problemu

klonowania
Klonowanie

s s avk -

UczeCE:

iwyj aSni a
terminy
haploidal noSi,
di ploidal noSi
irozr-Uni a
kom-r ki
haploidalne i
diploidalne

UczeCE

iwy jnia$S
r-Unice

pomi ndzy
rozmnaUani e
bezpgci owym i
pgci owym

T opisuje

cechy klon-w
UczeCE

I omawia

przebieg

rozwoju

zarodkowego
ssak-w

T przedsawia

przebieg

klonowania
ssak-w
UczeCE

ipor - wnuj e
przebigy i efekt
rozmnaUani a
pgci owego i
klonowania
UczeCE

I opracowuje

plan debaty
uczniowskiej

na temat

kontrowersji

zwi Nzanych z
problemem

klonowania

S S a kwtym
czgowi eka
Znaczenie



procesu
klonowana

Uc z e CE:

T definiuje

terminy:
totipotencjalnoSi
, kom-rka
macierzysta,
klonowanie
terapeutyczne,
klonowanie
reprodukgijne
UczeCE
iwyjaSni a
r-Unichn
pomi ndzy
kom:- r kami
somatycznymi

a kom-r kami
rozrodczymi

T podaje
Fr-dga
pozyskiwania
kom-r ek
macierzystych
iprzykgady
mo Ul i woSci
ich

wykorzystania

w medycynie

1 podag
przykgady
wykorzystania
klonowania w
gospodarce
UczeCE
itgumaczy
zagoUeni a
koncepciji
r-wnowaUnoSci
j Nder

kom- rkowych
iwyj aSni a
r-Unich
pomi ndzy
klonowaniem
terapeutycznym

a

reprodukcyjnym

Uc zze GE

I przedstawia
problemy

zwi Nzane z
klonowaniem

T przedstava

swoje zdanie na
temat

klonowania.
iformuguj e
argumentyA z a 0 i
Mrzeci wod
klonowaniu

Uc ze CE:



T opracowuje
WebQuesta na
temat
klonowania.
Znaczenie
genetyki dla
Uycia czgowi eka
UczeCE:

T definiuje
terminy:
replikacja,
transkrypcja,
denaturacja,
polimeraza,
genom

T podaje
przykgady
wykorzystania
osi Ngni Al
genetykiw
badaniach
UczeCE

T omawia

proces
kopiowania i
odczytywania
informacji
genetycznej

T omawia
przykgady
wykorzystania
osi Ngni nal
genetyki w
badaniach
naukowych
UczeCE
iwyjaSnia, na
czym polega
technka PCR

I przedstawia
cele projektu
HGP
UczeCE

T ocenia
znaczenie
naukowe i
gospodarcze
techniki PCR

I ocenia
znaczenie
naukowe
projektu HGP

T przedstawia
swoje zadanie na
temat projektu
HGP

Ucze G

T opracowuje
WebQuesta na
temat

Znaczenia
genetyki dla
Oya i



czgowi eka
naukowychi ocenia
znaczenie

osi Ngni Al
genetyk dla

rozwoju nauki
Genetyka w
sguUbi e prawa
UczeE:

T definiuje

terminy:

chromosom,

telomer,

centromer,

intron, egzon,
sekwencja
palindromava

T wymienia
przykgady
Sl ad- w
biologicznych
UczeCE

I przedstawia
budowhn
chemicznN i
przestrzennN
DNA

T omawia

budowhn
chromosomu
metafazowego
UczeCE
iwyjaSnia, na
czym polega
polimorfizm

DNA

iwyj aSno a, co
jest profil DNA

Sl ad biologiczny
I omawia
pocedur n
otrzymywania
genetycznego

odcisku palca

T omawia

me odn

Multiplex STR
UczeE:

I ocenia

znaczenie

identyfikacji

Sl ad-w
biologicznych w
kryminalistyce,
medycynie
sNdowej i
sNdownictwie
T analizuje
ograniczenia
stosowania

analiz DNAI
interpretacji ich
wyni k- w



UczeCE

T planuje i

organizuje
wycieczkin do
naj dzdgo U
zakgadu
kryminalistyki
Genetyka w

praktyce

medycznej

UczeCE:

T definiuje

terminy: badania
prenatalne,

kariotyp,

biopsja,in vivo,

in vitro, enzymy
restrykcyjne

T podaje
przykgady badaE
prenaténych

T podaje
przykgady
wykorzystania

test - w
diagnostyczngh

w diagnostyce

medycznej

UczeCE:
irozr-Uni a
badania

preratalne

inwazyjne i

nieinwazyjne
iwyjaSnia, na
czym polega
zapgodnieni e
pozaustrojowe
UczeE:

T omawia, na

czym polegaj N
wybrane badania
prenatalne

UczeCE

I przedstawia

swoje zdanie na
temat badaCE
prenatalnych i
zapgodnieni a
pozaustrojowego

I ocenia

naukowe

medyczne,
spogeczne i
indywidualne
Znaczenie test . - w
diagnostycznych
UczeCE

T planuje i

przeprowadza
lekcjn (np.
godzinhn
wychowawczN



,ZaRhci a koga
zainteresowa @)
na temat

zagadni e &E
bioetycznych

zwi Nzanych z
wykorzystanie

m osi Ngni il
genetyki w

medycynie

Poradnictwo
genetyczné
prawdopodobi e
stwo chor - b
genetycznych
UczeE:

T definiuje

pofci a fenotyp,
genotyp

I podaje kto i w

jakich

okoliczno Sci ach
moUe skorzystal
z poradnictwa
genetycznego
UczeE
iwyjaSni a
zal eOnoSi
pomi ndzy
genotypem a

fenotypem
iwjaSnia, na
czym polega
poradnictwo
genetyczne

UczeE:

T analizuje
przykgdgadowe
rodowody

rodzin, w

kt -rych
wystnpuj e
choroba

dziedziczna
UczeCE

I przedstawia

swoje zdanie na

temat

poradnictwa
genetyczngo
UczeE:

T planuje i

organizuje

spotkanie z

osobN

prachj W

punkcie

poradnictwa
genetycznego
(lekarzem,

genetykiem)

Terapia genowa
iprzyszgoSi w



medycynie

UczeCE

1 definiuje
pojficia: mutacj a,
mutageneza,

mutagen

T podaje
przykgady
czynni k- w
mutagennych
UczeCE:

T klasyfikuje

czynniki

mutagenne

T omawia

wpgyw

wybranych

czynni k- w
mutagennych

na organizm

czgowi eka
UczeCE
iwyjaSnia, na
czym polega

terapia genowa

kom-r ek
somatycznych

T przedstawia

moliwo Sc i
wykorzystania

terapii genowej

w leczeniu

chor - b
dziedzicznych i
nowotworowych
UczeE:
iformuguj e

ar gumeandt yi Az
Mrzeciwd terapi.i
genowej

1 analizuje
korzySci i
zagroUeni a
zwi Nzane z
terapi N genowN.
I przedstawia

swoje zdanie na

temat terapii

gerowej

UczeE:

I planuje
kampanif
spogecznN na
rzecz zerwania

Zz nagogiem
palenia
papieros:-w i
unikania

wpgdgywu dy mu
tytoniowego

Dziag 3: R-UnorodnoSi biologiczna
Znaczenie
r-UnorodnoSci



biologicznej

UczeCE

1 definiuje

poj Aci a:
r-UnorodnoSi
biologiczna
genetycna,
gatunkowa,
ekosystemowa

T wymienia

czynniki
wpgywag Nce
r-UnorodnoSi
gatunkowN n
danym obszarze
UczeE:

T podag

kryteria

przynal eUOnoSci
organi zm-w

do jednego

gatunku

I rozumie

znaczenie
r-UnorodnoSci
biologicznej

T podaje
przykgady
r-Unorodn
biologicznej

na poziomie
gatunkowym
UczeCE

iwyj aSni a
wpgyWnyech
czynni k- w n
r-UnorodnoSi
gatunkowN n
danym obszae

I opisuje

Zjawisko
r-UnorodnoSci
biologicznej na

poziomie

gatunkowym

T definiuje

pojici a

gatunk- - w
wska¥ni kowyc h,
charakterystyczn

ych,

domi nuj Ncych,
endemicznych,
zwornikowych

UczeCE

iwyj aSni a

znaczenie

gatunk- - w
wska¥ni kowyc h,
charakterystyczn

ych,

domnuj Ncych,
endemicznych,

oSci



zwornikowych

Uc ze CE:

i

przygotowuje

poster na

temat

b i o rreddon o

Sci wybranych
region-w

Polski

R- UnorodnoSi
genetyena i
ekosystemowa

T wymienia

Tr-dga i
przyczyny

r- UnoSwmidno
genetycznej

T podaje
przykgady
pozytywnych i
negatywnyh dla
czgowi eka
skut k- w
r-UnorodnoSci
genetycznej (np.

bakterii)

T wymienia typy

kr aj obraz-w i
bi om- w
UczeCE

iwyjaSnia na
przykgdgadach
W py@
czgowieka na
r-UnorodnoSi
genetycznN

T klasyfikuje
ekosystemy

(krajobrazy)

ze wzglndu na
intensywnoSi
eksploatacji

UczeCE

T podaje
przykgady
krajobrazu

pierwotnego,
naturalnego,
kulturowego,
zdewastowanego
UczeCE

I rozpoznaje typ
krajobrazu z

opisu i na

zdjfAaciu (fil mie),
w terenie

i charakteryzuje

biomy

UczeCE

i

przygotowuje
WebQuesta na



temat
r-UnorodnoSci
ekosystemae

j wybranych

region- w

Polski

Przyczyny

spadku
r-UnorodnoSci
biologicznej

UczeCE:

T wymienia

przyczyny

spadku

bi or-UnorodnoSc
i

T wymienia

skutki

wylesiania,

nadmiernych
pogow-w ryb, i
gowi ect wa

Ucze E:

T podaje

przyczyny

zanikania

siedlisk,

wymierania

gatn k - w

T podaje
przykgady
gatunk- - w
inwazyjnych

T opisuje

ekologiczne

skutki

nadmiernych
pogow-w ryb,

wylesienia i
gowi ect wa
UczeCE
iwyj a,8ani a
czym polega

melioracja i jakie

mogN byl jej
skutki

I przedstawia

zasady

racjonalnej

gospodarki

zasobami

|l eSny mi

UczeCE

T przedstawia

hi storinfn wielkich
wy mi er a@E

T przewiduje i

ocenia, skutki

przeniesienia

gatunku do innej

biocenozy

focenia wpgyw
g o wtiva



rybog: - wst wa na
r-OUOnorodnoSi
bi ol ogicznN

T analizuje

skut ki Tl e
wykonanych

melioracji

UczeCE:

T analizuje

Zmiany
r-UnorodnoSci
gatunkowej w
przeszgdoSci

T proponuje

metody

zapobiegania

spadku
bior-Unorodno
Sci

R- UnorodnoSi
biologiczna w

rolnictwie

UczeaE:

T wymienia

sposoby
przeciwdziagani a
utracie

bi or - WnSacr odn

i w rolnictwie

UczeCE:

T opisuje

znaczenie

ugorowania i
pgodozmi anu
iwyjaSni a
wpgyw

UczeCE
iwyjaSni a

zasady rolnictwa
ekologicznego

Tpor -wnuj e
wpgyw na

bi or-0UnorodnoSi
UczeCE

I uzasadnia

negdywne

skutki spadku
r-UnorodnoSci
genetycznej

gatunk- - w

UczdaE:

T planuje i

przeprowadza

doSwi adczeni a
np.

oddzi egywani
roSlin na iebie
intensywne;j

gospodarki

rolnej na

bi or-Unorodno
Si

gospodarki

2}



tradycyjnej,

nowoczesnej

(wielohektarowe

j) i ekologicznej
iwyjaSni a

wpgyw

chemizacji

rolnictwa na
bior-0UnorodnoSi
uprawnych i

hodowlanych

T przedstawia

sposoby
przeciwmdziagan
utracie
r-UnorodnoSci
biologicznej w
rolnictwie
Wpgyw
urbanizacji i
turystyki na
r-Unorod
bi ol ogic
UczeE:

T podaje
przykgady
negdaywnego i

pozytywnego

wpgywu

urbanizacji na

popul asje roSli
i zwierzNt

I podaje zasady

takiego

zachowania sin
na wydeczce

lub spacerze aby

nie szkodzil
przyrodzie

UczeE

iwyj aSni a

zwi Nzek

mi nyd

urbanizacja a

zanikaniem

siedlisk i

rozrywaniem

ekosywt em:

S
S5 O
2 W

N

I podaje
przykgady
roSlin i

zwi er zNt

zwi Nzanych z
miastam

UczeE:

T opisuje

sposoby

zmniejszania
skutk-w rozwoju
komunikacji

I przedstawia

pozytywne i

negatywne



skutki rozwoju

turystyki dla
ekosystem- w
Ocenia wpgyw
urbanizacji i

turystyki na

r-OUnorodnoSi
biologicznN
Ucze E:
T analizuje

prognozy zmian
l'iczebnoSci

populaciji
ludzkiej na
Swiecie
T przedstawia

rozwi Nzani a
cr oni Nce
r-Unorodno
bi ol ogiczn
terenach
zurbanizowanyc
h

UczeCE

T opracowuje

gr n
dydaktycznN
przedstawiaj Nc
N pozytywny i
negatywny

wpg y w

turystyki na
r-UnorodnoSi

bi ologicznN
Ochrona

przyrodyi

ochrona

Srodowi ska
UczeE:

i podaje

przykgady

dzi agaG&

c owieka

maj Ncych istotny
wpgyw na stan
przyrody i

Srodowi ska (np.
rolnictwo,

urbanizacja,

turystyka,

rozw: j

komunikaciji)

T wymienia

r - Untgwy mo

ochrony

przyrody i

Srodowi ska
UczeCE

i omawia

r - Untgwy mo

ochrony

przyrody i

Srodowi ska

2w



i

wsp-gpracuj e
w grupiew

celu

wykonania

zadania

UczeCE:

T podaje
przykgady
historycznych i

ws p - shyclz e
katastrofalnych

dla przyrody i
Srodowi ska
skutk-w dziagaC
czgowi eka
UczeE:

T analizuje i

ocenia wpgyw
wybranych

dziag a
czgowieka na
stan przyrody i
Srodowi ska

UczeCE

T planye i
przeprowadza
badanie

Swi adomoSci
uczni-w | ub
spogecznoSci
lokalnej

z wrahkjz
ochronN
przyrody i

Srodowi ska
Normy prawne
dotyczNce
przyrody i
Srodowi ska
UczeE:

T podaje

definicje i
przykgady
biernej i czynnej
ochrony

przyrody

T wymienia

prawne formy
ochrony

przyrody w

Polsce

T wymienia

parki narodowe

T podaje
przykgady
gatin k - w
objAtych
ochronN
UczeCE

T wymienia

obowi Nzuj Nce
akty prawne



zwi Nzane z

ochrona

przyrody i

Srodowi ska

T omawia

konstyticyjne

obowi Nzki
kaUdego

obywatela

zwi Nzane z
ochronN

przyrody i

Srodowi ska

T lokalizuje na

mapie Polski

UczeE:

T przedstawia

historyczne

dziagania (akty
prawne)

zwi Nzane z

ochrona

przyrody w

Polsce

ifpor - wnuj e
treSi definicj.i
ochrony

przyrody i

ochrony

S daniska

Tpor - wnuj e
zakres

dziagal noSc
czgowieka w
UczeE:

T analizuje
strukturn
ochronh
przyrody i
Srodowi ska w
Polsce

T ocenia
skutecznoSi
biernej i czynnej

ochrony

przyrody

I omawia walory
przyrodnicze

wybranych

par k- w

narodowych

UczeCE

i

przygotowuje i

przedstawia
prezentacjnfi na
temat

obszar -w | ub
obiekt - - w
ob ntych

prawnN
ochronN

przyrody



znaj duj Ncych
sin w

naj bli Usze|j
okolicy
gatunkowN
iwyjaSnia, na
czym polega

ochrona

gatunkowa

parki

narodowe
poszcngchg: |
formach ochrony
przyrody w

Polsce

I charakeryzuje

prawne formy

ochrony

przyrody w

Polsce

GatunkigiNc e i
zagroUone
UczeE:

T wymienia
przykgady
gatunk-w, Kkt-re
wyginigy w
Polsce i na
Swiecie wskutek
dziagal noSci
czgowi eka

zwi Nzanej z
zanikaniem

siedlisk

T wymienia
przykgady
gatunk-w, kt-re
wy giywn g
Polsce i na
Swiecie wskutek
nadmiernej

eksploatacji

pzez czgowi eka
T podaje
przykgady
gatunk- - w
reintrodukowany

chi

restytuowanych

w Polsce

UczeE:

T wymienia

przyczyny

zmniejszania

sin liczby
gatunk:-w na
Swiecie

i podaje
przykgady
wpgywu
dziagal noSci
czgowieka na
zmniejszanie



si n
r-UnorodnoSci
gatunkowej

iwjaSnia, na

czym polega

reintrodukcja i

restytucja

gatunk - - w

UczeE:

T klasyfikuje i

omawia

przyczyny

zmni ejszania sin
l'iczby gatunk- - w
na eSievi

T ocenia

znaczenie dla

bi or-UnorodnoSc
i reintrodukcijii

restytucji

gatunk- - w

T omawia

zagoUeni a

wybranych

progran- w

restytuciji

gatunk- - w

prowadzonych w

Polsce

UczeCE:

1 analizuje

wpgyw

dziajal noSci
czgowieka na
zmni ejszanie sin
r-UnorodnoSci
gatunkowej

focenia wpgyw
wgasnych dzi a
na stan
r-UnorodnoSci
gaturkowej

1 analizuje
skutecznoSi
wybranych
program- w
restytugi

gatunk- - w
prowadzonych w

Polsce

ifocenia rolan
ogrod-w
botanicznych i
zoologicznych

dla zachowania

bi or-UnorodnoSc
i gatunkowej

UczeCE

I planuje i

przeprowadza

konkretne

dziagani a

zwi Nzane z

gaCE



czynnN
ochrona

bi or-Unorodno
Sci najbliUszej
okolicy

Ochrona

S dawiska w

Unii

Europejskiej
UczeCE:

T definiuje

terminy:

deklaracja,

traktat,

konwencja,

siedlisko
priorytetowe,
gatunek

priorytetowy

T wymienia
podstawowe
rodzaje akt - -w
prawnych

obowi Nzuj Ncych
w Unii

Europejskiej
UczeE:

T przedstawia

cel i efekt

Szczytu Zemi

T wymienia

zasady

rozwoju i
Srodowi ska
przyjnte w
Deklaracji z

Rio

T lokalizuje na

mapie

fizycznej

Polski

wybrane

priorytetowe

siedlisla

przyrodnicze
UczeE
iwyjaSnia, na
czym polega
ratyfikacja i
implementacja

mi ndzynar odowy
ch akt - - w
prawnych

I char&teryzuje
wybrane

priorytetowe
siedliska
przyrodnicze
UczeCE

i omawia

procedu
implementowani

a deklaracji do



prawa polskiego

I charakterguje

wybrane

mi ndzynar odowe
akty prawne
dotyczNce
ochrony

Sodowiska

T analizuje

zasady rozwoju i
Srodowi ska
przyw nt e
Deklaracji z Rio

T analizuje

gg- wne
zagoUeni a
Konwencji o
r-UnorodnoSci
biologicznej

[oRN RN}
o
Z

przedstawia
organi za
kt -rN chciagby
wsp-gpr a
I amecz
ochrony
przyrody i
Srodowi ska

swojej

naj bliUszej
okolicy

Mi idzynar odowa
wsp-gpraca na
rzecz ochrony

przyrody i

UczeCE

T wymienia cele

programu

Natura 2000

UczeCE

T lokalizuje na

mapie

fizycznej

UczeE
iwyjaSnia rolf
organ- w

samor zNdowych
UczeCE

T omawia
procedurn
ustanawiania

UczeCE

I planuje i

przeprowaza

w szkole akcjhn
Sr od owodsj& a
przykgady

mi Aidzynarodow

o
=
N

o
o
=
o



-

ej wsp-gpracy w
celu

zapobiegania
zagroUeni om
przyrody.

Polski obszary

sieciNatura

2000

i omawia

postanowienia

konwencji

CITES

[ pveo s

w tworzeniu

sieci Natura

2000

iwyjaSni a

zasady

modyfikowania

|l i sty obszar - -w
nal eUNcych do
sieci Natura

2000

obszaru natura

2000

T analizuje

wpgyw

organizacji
pozarzNdowych
na decyzje

dotycN ¢ e

ochrony

przyrody i

Srodowi ska

I uzasadnia
koniecznoSi

m ndzynar odowe
j wsp-gpracy w
celu

zapobiegania
zagroUeni om
przyrody

na rzecz

przestrzegania
postanowi e &
konwencji

CITES

Wymagania edukacyjne

Zawieraj N szczeg-Jowy wykazewiuzded Poiwi iniemi @

po om-wieniu kayiac ze pBidthgixiewzadied, a iiZzakres

rozszerzony SN ni ezast Npione przy obiektywne,]
Poziomy oczekiwanych osi Ngni nl uczni

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (na stopie@® dopuszczaj Ncy)
podst awowe (na stopieE dostateczny)
rozszer zajiNc@® d(onbar ys)t o p

dopegni aj Nce (na stopie® bardzo dobry)
obejmuj N treSci i wumiejnAtnoSci
obejmuj N treSci i umiejnitnoSci

f naj waUni ej sizie buM oulcozgeinii u s

a

oceni



T zgoUone i mni e | przystnpne ni U zaliczone do
wmaga@E podstawowych

T datwe dla ucznia nawet mago zdol ne
T wymagaj Nce korzystania z r-Unych ¥
informacji

T czisto powtarzaj Nce sifn w procesie
nauczania

f umoUl i wi aj Nce roawwi Nzywanie probl em-
T  okreSlone programem nauczania na
poziomie nieprzekrackaNcy m wy maga GE

zawartych w podstawie programowej

1 poSroe dunGiy t ecuuzpnzaszlwlnytny

‘ﬂquteczne w Uy(:|u'codzi nnym N
f pozwal aj Nce gNczyl wiedzn z r-Unych
przedmiot- -w i dziedzin

WYMAGANIA EDUK ACYJNE Biologia na czasie 1 zakres rozszerzony
IVLiceumOg -l noksztagcNcego z Oddzi ag aFsok i lengtceegurna cSypj onrytnoi w el gmo.  iJm.
Dzi ag

programu

Lp.TematPozi om wy magaE
konieczny (K) podstawowy (Py o zs zer z @jpedy i @R)Ncd ( D)
Badania

przyrodnicz

e

IMetodyka badaE

biologicznych

UczeE:

frozr-Unia metody
poznawania Swiat a

T wmi eni a etapy badaEE
biologicznych

Uc z e CE:

f wyjaSnia, na czym
polega r-Unica mindzy
rozumowaniem

dedukcyjnym a

rozumowaniem

indukcyjnym

f ror - Unia problem

badawczy od hipotezy,

pr-bnfn konthyolnN od pr -
badawczej, zmiennN
niezal eUOnN od zmiennej
zal eUne|j

UczE:

1 omawia zasady

prowadzenia i

dokument owani a badaCE

T formuguje gg-wne etapy
bada® do konkretnych
obserwacji i doSwiadcze@E
biologicznych

ol anuje przykgadowN
obserwacjn biologicznN
fwykonuje dokure nt acj n
przykgadowej obser wacji
Ucz e CE:

1 analizuje kolejnestapy

prowadzenia badaG&E



2 Obserwacje mikroskopowe
jako Fr-dgo wiedzy

biologicznej

T nazywa el ementy ukgadu
optycznego i ukgdgadu
mechaniczngo mikroskopu

optycznego

1 wymienia cechy obrazu

o g | Ndwa mikraslopie

optycznym

Mefiniuje pojnacie

zdd n o Siielcrao z d z

f wyjaSnia spos-b
dziagania mikroskop- - w
optycznego i

elektronowego

Por-wnuje dziagani e
mikroskopu optycznego i

mikroskopu elektromnwego

fwymienia zalety i wady

mi kroskop-w optycznych
oraz eéktronowych

fokreSla zasadn dziagani a
mikroskopu

fluoresceacyjnego

wyjaSnia r-UOUnicia w
sposobie dziagani a

mi kroskop- - w

elektronowych:

transmisyjnego i

skaningowego

Chemiczne

podstawy

Oyci a

1Sk § & dieoiganiczne

organi zm-w

T klasyfikuje zwi NzKki
chemicznena organiczne i

nieorganiczne

f wymieniaz wi Nz K i

b u d u prddmizen

91 klasyfikuje pierwiastki na

makroelementy i

mikroelementy

1 omawia znaczenie

wybranych makrei

mi kroel ement - w

T okreSl| d@iznaczen
wystfApowanie wybranych
typ-w wi NzaGE i

oddzi agywa@E

chenicznych

fokreSla objawy niedoboru
wybranych makrei

mikroe | e ment - w

T charakteryzuje budowhn
r-Unych typ-w wi NzaGE
chemicznych

fcharakteryzuje wgaSci woSci
fizykochemiczne wody

frysuje modele r-Unych
typ-w wiNza@E



chemicznych
f wykazuje zwi Nzek
mi ndzy dzaMsotweNc z K i

wody i wgaSciwoSciami a
jej rol N w organizmie

1 wymienia pierwiastki

biogenne

f nazywa wi Nzania i
oddziagywania chemiczne
1 wymienia funkcje wody

1 wymienia funkcje soli

mineralnych
T ommwi a budown
czNsteczki wody

1 uzasadnia znaczenie soli

mineralnych dla

organizm- w

2 Budowa i znaczenie

wingl owodan - w

1 wymienia cechy i funkcje

gg- wnych grup

wihngl owodan - w

tklasyfikuje sacharydy i

podaje przykgady

f wymienia wgaSci woSci
mona, oligo- i

polisacharyd- - w

f okreSla kryterium

kl asyfikacj. sacharyd-w
f wjaSnia, w jaki spos-b
powst aj e wglikizydowei e O

T omaw a wystnpowanie i
znaczenie wybranych

mona, oligo- i

polisacharyd:- w

1 klasyfikuje

monosacharydy

9 charakteryzuje i

por -wnuje budowhn
wybrany ch pol i sacharyd- - w
T por-wnuje budowhn

c hemi cz#dlgomono
polisacharyd:- w

T planuje doSwiadczenie
maj Nc e wykgciec e | u

glukozy

I omawia powstawanie

form pierScieniowych
monosacharyd-w

9 ilustruje powstawanie

wi Nz aglikozgdow@go

9 zapisuje wzory

wybranych
wingl owodan - w
3 Lipidy i budowa i znaczeni® wymieniafunk¢ e | i pi d- w

1 klasyfikuje lipidy ze

wz gl nduwdonwal b
czNsteczki

1 omawia znaczenie
poszczeg-lnych grup
i pid-w

T wyjaSnia, na czym



olega r-Unica mindzy
guszczami nasyconymi a
g u s znezasgonymi

wymienia kryteria

|l asyfikacjw tgduszczowc
T charakteryzuje budown

l i pid-w prostych, zgdgoUonych
i izoprenowych

1 uzasadnia znaczenie

cholesterolu

f planuje doSwiadczeni e,

p
t
t
1
k

kt - rego celem jest wykrycie
i pid-w

T por-wnuje poszczeg:-I|lne
grupyl i pi d- w

T omawi a budown
fosfolipid-w i i ch
rozmieszczenie \ @nie

biologicznej

T anali zuje budown
triglicerydu

4Biag Kigg- wny budul ec
organizmu

T nazywa grypy biagek ze

wzglfAdu na pegnione
funkcje, Il iczbhn
aminokwas-w w ga@uchu
strukturin oraz obecnoSi

el ement - w

nieaminokwasowych

T wymienia przykgadowe
1 podajekryteria

kl asyfikacij.i bi agek
f wskazuje wiNzanie
peptydove

f wyjaSnia, na czym

polega i w jakich

warunkach zachodzi

koagulacja i denaturacja

9 charakteryzuje grupy

biajgek ze wzglndu na

p e g nin&creglicf fu

aminokwas-w w gaG uchu i
strukturimSdraz obecn

el ement - w

nieaminokwasowych

T zapisuje wz-r og-Ilny

T anali zuj e budowh

ami nokwas- - w

1 klasyfikuje aminokwasy

ze wzglndu na charakter
podstawni k- w

T por-wnuje biagka

fibrylarne i globularne

1 p o wnuje proces

b i aidck fankcje

T omawi a budown biadgek

i rozpoznaje struktury

przestrzenne biagek

f wymi eniwo giaSci

b
b ami nokwas: - w
T zapisuje reakcjn

i agek
i agek



powstawania dipeptydu

91 charakteryzujestu k t-ur n 1
,2-,3i4r zidowN biagek
koagulagi i denaturacji

bi agek

f planuje doSwiadczenie
majN c e elo aykncie

wi Nza@® peptydowych
S5Budowa i rola kwas-w
nukleinowych

f charakteryzuje budowh
pojedynczego nukleotydu

DNAi RNA

T omawia roln DNA

1 wymienia rodzaje RNAI

okreSla ich rolan
f okr eokalizacfil DNA w
kom-rkach eukariotycznych
i prokariotyczngh

T wyjaSnia, na czym
polega kompl ementarnoSi
zasad

M def ni uje pojihcia:

podw-jna helisa

replikacja

T charakteryzuje budowhn
chemicznN i przestrzennN
czNsteczki DNA i RNA

T por-wnuje budown i roln
DNA z budowN i rol N RNA
1 rysuje schemat budowy

nukleotydu

f oblicza procent owN
zawartoSi zasad azotowych
w DNA

frozr - Unia zasady azotowe
1 nazywa i wskazuje

wi Nzania w czNsteczce
DNA

Kom:- rik a

podstawowa

jednostka

Oyci a

1 Przestrzenna organizacja

komirk

T definiuje pojnicia:
kom-r ka, organizm

j ednokomgankno wy, or

wielokom-rkowy

T wymienia przykgady
kom- r ekotypznyohkia r i
eukariotycznych

1 wskazuje i nazywa

struktury kom-rKki
prokariotycznej i

eukariotycznej

Trozr-0Unia kom-rKki
zwierznc,N, roSlinnN
grzybowN i prokariotycznN
T wyjaSnia zal eUnoSIi
mi N d z yaramiy m

kom-rki a | ej



powi erzchni N i objnAatoSci N
f rysuewyppr an N

kom-rkfin eukariotycznN

na podstawie obserwacji

mikroskopowej

T kl asyfikuje kom-rki ze

wzglAdu na wysthApowani e

j Ndra kom-rkowego

1 chamkteryzuje funkcje

struktur kom-rKi

prokariotycznej

T pornwm e kom
prokariotycz
eukariotyczn
T wskwuj e cech wsp-Il ne i
r-Unice mindzy kom-r kami
eukariotycznymi

T wymienia przykgady

rkn
N z kom-r kN

n
N
y

naj winkszych kom-rek
roSlinnych i zwierzficych
9 analizug znaczenie

wielkoSci i ksztagtu
kom- r ki w transporcie

subs ancij i do i z kom-r ki

1 wykonuje samodzielnie

ni et r epargty pr

mikroskopowy

2Budowa, wgaSciwoSci i
funkcje bdgon biologicznych
1 nazywa i wskazuje

skgadni ki bgon

biologicznych

f wymieni aSwgaSci wo
bgon biologicznych

T wmieni a funkcje bgon
biologicznyt

1 wymienia rodzaje

transportu przez bgony
I omawia modebudowy

bgony biologicznej

T wyjaSnia r-UniciA mindzy
transportem biernym a

transportem czynnym

frozr-Unia endocytozn i

egzocytozhn
I definuj e pojnAci a:
0smoza, turgor,

T charakteryzuje biagka bgon

f omawi a budown i
wgaSci woSci |iopi
wystninpuj Neccgch w
biologicznych

T charakteryzuje r-Une
rodzaje transportu przez

bgony

T por-wnuje zjawiska
fanalizuje rozmieszczenie

bi agek i ohachpi d-w w bg
biologicznych

T wyjaSnia r-0Unici w
sposobi ebidzgekjani a
kanagowych i noSni kowych
f paruj e doSwiadczenie



maj Nce na celu

udowodnienie selektywnej

plazmoliza, deplazmolizssmozy i dyfuzji

1 przedstawia skutki

umiesc zeni a kom-r ki

roSlinmen- rkiaz k

zwierzncej w roztworach:

hipotonicznym,

izotonicznymi

hipertonicznym

przepuszczalnoSci bgony

T pl anuj dczetie Swi a

maj Nce na celu obserwacjn

plazmolizy i deplazmolizy

w kom-rkach roSlinnych

3JNdr o kolmwy kioevei a funkcje jNdra
kom- rkowego

T definiciaj e pojn

chromatyna, nukleosom,

chromosom, karityp,

chromosomy homologiczne

1 identyfikuje chromosomy

p d§i@autosomy

f wyjaSnia r-Unicihn mindzy

kom-r kN hap
kom-r kN dip
9 identyfikuje elementy
budowy j Ndr a

kom- rkowego

1 ok r & R Ikkediczny

chromatyny

T wyjaSnia znaczenie

j Ndeogtkac drdwiej j N

1 wymienia i identyfikuje

kolejne etapy pakowania

DNA w j Ndrze
kom-rkowym

9 rysuje chromosom

metafazowy

T podaj e przykgady
kom-rek haploidalnych
kom-rek diploidalnych
1 charakteyzuje elementy

j Ndra kom-rkowego

f charakteryzuje budowh
chromosomu metafazowego

T dowodzi, i0 kom-rki
eukariotyczne awi er aj N
r-0UOnN liczbn j Nder

kom- rkowych

f wyjaSnia r-Unicin mindzy
heterochromatynN a
euchromatynN

1 uzasadnia znaczenie

upakowania DNAW Ndr z

kom- rkowym
4Skgadni ki 7 coyntaonp laa sagned |z
cytozolu

1 wymienia elementy

cytoszkieletu i icHunkcje

1 identyfikuje ruchy

cytozolu



T charakteryzuje budown i
roln siateczki
Sr.-dplazmatycznej

T charakteryzuje budown i
rol A r ybhparato m- w,
Gol gi ego i |l izosom- w

1 omawia ruchy cytozolu

T okreS1 a rol n
peroksysom-w i
glioksysom-w

f wyjaSnia, na czym

polega funkcjonalne

powi Nzanie mindzy
rybosomami, siateczkN
Sr.dplazmatycznN,

aparatem Golgiego a

bgonN kom-r kowN

T por-wnuje elementy
cytoz ki el etu pod wzglidem
budowy, funkciji i

rozmieszczenia

T por - wnuje siateczkhn

Sr.-dplazmatycznN szorstkN z
siat eczklNaBmat ycznN

ggadkN

f planuje doSwiadczenie

maj Nce na celu wykazanie
znaczenia wysokiej

temperatury w dezaktywacji

katalazy w bulwie

1 rozpoznaje elementy

cytoszkieletu

9 ilustruje plan budowy

WiCi i rznski

1 dokonuje obserwacji

ruch-w cytozolu w

k o m- ch kaczarki

kanadyjskiej

ziemniaka

5Skgadni ki cytopl azmy
otoczone dwiema bgonami
1 wymienia organelle

kom-rki eukariotycznej
otozone dwiena b § o n a mi

f uzasadnia roln
mitochondri  -w jako

cent r getyczayche r

1 wymienia funkcje

plastyd:-w

9 charakteryzujebbd o whi
mitochondri - w

1 klasyfikuje typy

plastyd-w

f charakteryzuje budowhn
chloroplastu

1 wymienia argumenty

potwierdzaj Nce sgusznoSi
teorii endosymbiozy

T wyjaSnia, od czego zal eUOy
liczba i rozmieszzenie

mitochondri-w w kom-rce
T por-wnuje typy plastyd:-w
f wyjaSnia, dlaczego



mitochondria i plastydy

nazywa sifn organel |l ami
p-gautonomicznymi

1 przedstawia sposoby

powstawania pldsy d - w i

mo Ul ¢iwo S

przeksztagcania r-Unych
rodzaj - -w plastyd-w

1 rozpoznajdypy

plastyd-w na podstawie
obserwacji mikroskopowej

6Pomstage skgdadni ki kom-r ki
PogNczenia mindzy

kom-r kami

T kl asyfikuje skgdgadni ki
kom-r ki na plazmatyczne i
nieplazmatyczne

T wymienia kom-r ki

awi eraj Nce wakuol fi

wymienia funkcje wakuoli

wymienialo m- r ki

awi eraj Nce Sciann
om- r kowN

wy mi eni a anyunkcje Sci

om- rkowe|j

nazywa substancje

ndNce g§- wnymi

kgadni kami budul cowym
Sciany kom-rkowe|j

T wyjaSnia, na czym

po egaj N wt-rne zmiany o
charakterze inkrustacji i
adkrustaciji

1 nazywa rodzaje

p o geNE z
miAdzykom-r
kom- rkach r
Zzwi erzncych
T omawi a budown wakuol i

f wyjaSnia r-Unice mindzy
wodni czkami u protist- . w
f charakteryzuje budowh
Sciany wejom-r ko

1 omawia umiejscowienje

budown i funkcje pogN
mi ndzy kom: r kami u ro
izwier z Nt

f por-wnuje Scianhi
kom-rkowN pierwotnN ze
Sci anN kkoowl wt - r nN

u roSlin

f por-wnuje procesy
inkrustaciji i adkrustaciji

f wyjaSnia, w jaki spos-b
inkrustacja i adkrustacji
zmieni aj S8icwgaSci wo
Sciany kom-rkowej

7Podzi agy % ovymienikroduge
podziag -w kom-rKki

1 rozpoznaje etapy mitozy

i mejozy

1 charakteryzuje przebieg

N T =X =X N=2=2N

zeE
I i n

wmo



poszczeg:-lnych etap-w
mitozy i mejozy

T por-wnhuje przebieg oraz
Znaczenie mitozy i mejozy

T wyjaSnia znaczenie
zjawiskacrossingover

T definiuje pojhacia:
kariokineza cytokneza

T ilustruje poszczeg:-I|lne
etapy mitozy i mejozy

f wjaSnia roln interfazy
w cyklu UOyciowym
kom- r ki

T okreSla skutki zaburzeG
cyklu kom-rkowego

1 wymienia czynniki

wywogduj Nce transformacijn
nowad wor owN

1 analizuje schemat

przedstawiaj Ncy il oS DNA
ichro mosom:- w
wposzczeg- I n
cyklu kom-rk
1 chamakteryzuje

ych etapach
owego

poszczeg-lne etapy
interfazy
T okreSla znaczenie
wrzeciona

kariokinetycznego
 wyj aSnzympolegaa c )
programowana Smier.|

k o ki

f wyjaSnia mechani zm

f wyjaSnia i por - -wnuje
przebieg ciokinezy

wkom-rkach roSlinnej

izwi erznincej

1 charakteryzh e spos- b

formowania wrzeciona

kariokinetycznego

wkom-rce roSlinnej i
zwier z A c e |

1 omawia znaczenie

amitozy i endomitozy

transformacji

nowotworowej

R-Unorodno

Si wirus- - w,

bakterii,

protist-w i

grzyb - w

1Kl asyfi kowan9 evynoenigzadaniaz m- w
systeméyki

T wymienia ggdg-wne rangi
takson- w

1 wymienia kryteria

kl asyfi kowania organizm-w
wedgug mgchiwad opart
podobi eEst wie i

pokrewi e@&stwie
organizm- w

T wymienia nazwy pinciu
kr-lestw Swiwata organi z



1 wymienia
charakterystyczne cechy
organi zm-chdnal e UONc
kaUOdego z pinfnciu Kk
T definiuje pojncia:
taksonn ar z Nd y

homologiczne, gatunek

1 ocenia znaczenie

systematyki

f wyjaSniym, na cz

polega nazewnictwo

bi nominalne gatunk: - w i
podaje nazwis jego

tw-rcy

f wyjaSnia zasady

konstruowania klucza

dwudZelnego do

oznaczania gatunk- - w

f wyjaSnia, na czym pol ega
hierarchiczny ukgad rang
jednostek taksonomicznych

T okreSla stanowi sko
systematgzne wybranego

gatunku roSliny i zwierznci a
1 wskazuje w nawie

gatunku nazwih rodzaj owN i
epitet gatunkowy

T wyj aSnUmi ci mindzy

naturalnym a sztucznym

systemem klasyfikacji

T defini ujtaksorpoj Aci a:
monofiletyczny

parafiletycznyi

polifiletyczny

y
r -l estw

T por-wnuje kr-1Ilestwa
Swiata Uywego
1T por-wnuje i ocenia

spo®by klasyfikowania

organizm-w oparte na

metodach fenetycch i

filogenetycznych

9 oznacza gatunki,

wykorzystuj Nc klucz w

postaci graficznej lub

numerycznej

f konstruuje klucz sguUNcy
do oznaczania

przykgadowych gatunk- - w
organi zm- w

T ocenia stopi eCE

pokrewe (Es t wa

organizm-w na podstawie
analizy drzewa rodowego

or;ani zm- w

2Wirusyibezkom:- r kowe

formy materii

T wymienia cechy wirus-w

1 wymienia sposoby

rozr zestrzeniania si
wi rusowych chor - b r
zwierzNt i czgdowiek
1 omawia znaczenie

Wi rus: . w

n
oS!l in,
a



wymienia cloroby

wirusowe czgowi eka

f charakteryzuje budowhn
wirionu

1 omawia przebieg cyklu

lizogenicznego

bakteriofaga i cyklu

wirusa zwierzncego

T wyj aSkid a, |

znaczenie w zwalczaniu

wirus-w menjaN szczepi

ochronne
f uzasadni a, UOe wirusy
znaj duj N B4aun na pogran
materii nieoUywionej i
Oywej

T wyjaSnia ry-UOnicin mindz
cyklem litycznym a

lizogenicznym

91 klasyfikuje wirusy na

podstawie rodzaju kwasu

nukleinowego, morfologii,

rodzaju gospodarza i

sposobunfekcji oraz podaje

ich przykgady

1 charakteryzuje wybrane

choroby wirusowe

czgowi eka

9 charakteryzuje formy

wi rupodv wzgl Aidem

ksztagtu

T por-wnuje przebieg

cyklu lizogenicznego

bakteriofaga i cykl wirusa

zwi erzhicego

1 omawia teorie

pochodzenia wirus-w

T wyjaSnia r-Unicih mindzy
wirusem a wiroidem

T okr eSkeaie znac

prion-w

3 Bakteriei organizmy

bezj Ndr owe

9 charakte yzuj e budown

kom-rki bakteryjnej

1 wymienia funkcje

poszczeg-lnych

f wyjaSnia, na czym pol ega
r-Unica w budowie kom-rki
T omawia r-Unice w

budowi e Sciany

f wymienia czynnoSci

Oyci owe bakteri.i
1 klasyfikuje bakterie w
aleUnoSci od sp
dUy wi aychaaia i odd
1 wymienia sposoby
rozmnaUania bezpgdci owego
bakterii

T podaje przykgady
pozytywnego i negatywnego

znaczenia bakterii

1 wymienia chooby

osobu

O N



bakteryjne czgowieka i drogi
zakaUeni a

el ement kiw kom-r
Tidentyfikuje r-Une formy
kom- rek bakteri:i i rodzaje
ich skupisk

T okreSla wielkoSI
kom-rek bakteryjnych

T okreSla znaczenie form
przetrwalnikowych w

cyklu Uyciowym bakteri.i
T wyjaSni @ znaczeni
proces-w pgciowych
zacho@ Ncych u bakteri.i

1 definiujiepg fci a:

anabioza, taksja,

koniugacja

bakterii samei

cudzdJy wn e j

9 charakteryzuje

poszczeg:-lne grupy bakteri:i
w zal eUnoSci od sposobu
odUywi ania i oddychani a
orazpodpe i ch przykgady

1 omawia etap koniugacji

1 charakteryzuje grupy

systematyczne bakterii

1 omawia objawy

wybranych chor - b
bakteryjnych czgowi eka

T proponuje dziagani a
profilaktyczne

kom-rkowe|j bakteri.i
Gramdodatnich i Gramujemnych

T wyjaSnia znaczenie
heterocyst

1 omawia rodzaje takisj

4 Protistyi proste organizmy

eukariotyczne

f wymieniacy nno Sci

Oyciowe protist- -w

T omawi a budown kom:-rKki
protwi gwi er zficych

f omawia spos-b

odUywi ania sifn protist-w
zwierzincych

9 charakteryzuje przebieg
rozmnaUania si
bezpgci owego i
protis t - w

1 wymienia
charakterystyczne cechy
budowy protist- -w

roSl i nopodobnych

f omawia spos-b
odUywiania sifn protist-w
roSl i nopodobnych

1 wymienia cechy

charakterystyczne dla

pr ot greybopodobnych

T podaje przykgady

pozytywnego i negatywnego

Trozr - -drae a ro

1]
pgci owego



ruch-w u protist. . w

zwi erzincych

f wyjaSnia zkl i wodnic

w odUywianiu i wydal ani u
proi st - w

T wyr-Unia gg-wne

rodzaje plech u protist-w
roSlinopodobnych

1 wymienia typy

zapgodni en

ia wystfhipuj Nce
u protist-w

T por-wnuje poszczeg:-I|lne
typy protist- - w

1 wymienia

przedstawicieli

poszczeg-lnych typ-w

protist- - w

T polaj e przykgady
proti stch w, kt -ry
organizm jest pojedynczN
kom-rkN, koloni N, plechN

f okreSla kryterium

kl asyfikacij. protist - - w

1 wymienia i charakteryzuje

spos-b funkcjonowani a
organelliruchuupmt i st - w

T wyjaSnia, na czym polega
r-Unica mimMNdzay pinocytoz
fagocytozN

I omawia proces wydalania

i osmoregulacjia c hodz Ncy

u protist-w zwierzncych

I omawia kolejne etapy

przebiegu koniugacji u

pantofelka

1 omawia kolejne etapy

cyklu rozwojowego

z ar @ thallad

f charakteryzuje budowh
form jednokom-rkowych i

wi el okom-rkowych
protist-w roSlinopodobnych
1 wymienia ceck

charakterystyczne plech

f wyjaSnia, dlaczego
osmoregulacja i wydalanie
maj N szczeg- |
dla protist- - w
sgodkowodnych
f uzasadnia - Uni chn mindzy

cyklem rozwojowym z

mejozN pregamicznN a

cyklem rozwojowym z

mej ozN postgamicznN

1 wymienia rodzaje

ma eriag-w zapasowych
wysthipuj Ncych u protist- -w
r o S| dobngch o

1 wymienia barwinki

fotosyntetyczne u

protist-w
roSlinopodobnych

1 wymieniacechy budowy

ne znaczeni e



charakterystyczne dla

poszczeg:-lnych typ-w
prot i st -w zwierzncych,
roSlinopodobnych i
znaczenia protist-w

1 wymienia choroby

wywogywane przez protisty
i drogi ich zaraUeni a
protist-w roSlinopodobnych
T por-wnuje typy
zapgodnienia u protist- -w
T proponuje dziagani a
profilaktyczne w celu

uni kninoia sanaUe

protistami

chorobotw:-rczymi
grzybopodobnych

1 omawa choroby

wywogywane przez

protisty

1 omawiapre mi ann

pokole® z dominuj Ncym
sporofitem na przykgadzi e
listownicy

5GrzypyicudzoUywne

beztkankowce. Porosty

1 wymienia cechy

charakterystyczne grby- w

T omawi a budownd grzyb- w,
uUy wa | Ngrzybmia,j Al :

stz Apki, owochni k

1 charakteryzuje sposoby

rozmm Uani a bezpgci owego i
pgci owego grzyb-w

1 wymienia przedstawicieli

poszczeg:-lnych typ-w
grzwhb -

1 omawia znaczenie

grzyb-w i porost - w
f wyjaSnia, dlaczeg

grzyby sN plechowcami

1 omawia sposoby

oddychanwa grzyb-
frozr-Unia poszczeg-I|lne
typy 9grzyb-w

T przedstawia budown,
Srodowisko i spos-b Uycia
porost - w

f okreSla wpgyw grzyb-w
na zdrowie i UOUycie
czgowi eka

frozr-Unia rodzaje strznpek
f por-wnuje sposoby
rozmnaUania sifn grzyb-w
1 omawia kolejne etapy

cyklu rozwojowego

sprzinUni owec - w,

wor kowc - w i

podstavc z a k - w

Trozr-Unia typy
hymenofor - -w u
podstawczak: - w

T por-wnuje cechy



poszczeg:-lnych typ-w

gr zw b -
1 wymienia gatunki
grzyb-w

saprobiontycznych,

pasoUyhini cz

symbiotycznych

1 przedstawia zasady

profilaktyki cha - b

czgowieka wywogywanych
przez grzyby

1 charakteryzuje rodzaje

pl ech porost- - w

T okreSla kryterium

kl asyfikacji grzyb. - w
T por - wnujikeryzt ypy m

T por-wnuje rodzaje
zarodni k- w

T wskazuje faz
domimnuj Nc N w cyk
rozwojowym
sprziaUni owec - w,
wor kowc - w i
podstavc z a k - w

T okreSla rown rozmn- Uek

rozmnaUaniu porost - w

R-Unorodno

Si roSlin

1RoSlIiny piefwytmiiemi wodrehy wgdaSci we
wy § Na orSilé nom

1 wymienia cechy

charakterystyczne dla roSlin

pierwotnie wodnych

1 wymienia formy

organizag i r oSl in

pierwatnie wodnych

1 wymienia sposoby

rozmnaUani a

9 charakteryzuje formy

organi zacij.i roSlin pierwotnie

wodnych

T omawia przemiani

pokol e & gnaad zpirez y

f wj aSnia trudnoSci w

klasyfikacji

systematycznej

krasnorost - w i zielenic

9 charakteryzuje

1 omawia znaczeni
krasnorost -
krasnorost -
I omawia kolejne etapy
koniugacji u skrntnicy
krasnorosty i zielenice pod

wzgl ndem budowy i

Srodowi ska wystfiApowani a
2GJ - wne koiweju unki

roSlin I Ndowych

1 wymienia cechy

Srodowi sgpa wodne

1 wymieniapry k gady

adaptacji roSlin do Uycia na

u

Wi zielenic
w i zielenic ulwy sagatowe]j



| Ndzie

frozr-Unia grupy
morfologicznerozwojowe

roSlin I Ndowych

T omawia jeagenN z hipo

o pochodzeniu roSlin

| Ndowych, wymieniajNc
cechy z3wiea dbc

bliskim pokrewie@stwie
roSlin i wsp-gczesnych
zielenic

1 definiujep o j felom e

1 charakteryzuje ryniofity

f omawia gg-wne zagoUeni a
teorii telomowej

T por-wnuje warunki
panuj Nce nv wodzi e i

| Ndzie

1 wykazuje znaczenie cech
adaptacyjoych roSlin d
UOycia na | Ndzie

3Tkanki fro8tefhe roln tkanek
tw-rczych

1 wymienia

charakterystyczne cechy

tkanek stagych

T omawi a budown epi der my
o] eSla funkcje tkanek
0 ywaj Ncych

T omawi a bfwddkveij Ai

p eg-lnych rodzaj - -w
m Zu

T omawi a Dunltje wn i

t kanek wzmacniaj Ncych
1 omawia tkanki

przewowgkNazyj Nc

cechy budowy drewna i

gyka, kt-re umoUliwiajN tym
tkankom przewodzenie

substancji

1 klasyfikuje i

identyfikuje tkanki

roSlinne

1 wymienia

charakterystyczne cechy

tkanek tw-rczych

1 wymienia wytwory

epidermy i omawia ich

znaczenie

1 wymienia mergtemy

pierwot ne i wt -rne oraz
okreSla ich funkcje

T okreSla lokalizacjn
merystem-w w roSlinie

T omawi a efekt dziadgani a
kambium i fellogenu

T wyjaSnia, na czym polega
mechanizm zamykania i

otwieranisa par at - w

szparkowych
f wyjaSnia znaczenie
kutykuli

1 omawa znaczenie



ut wor -w wydzielniczych
f uzasadnia r-Unichn

pomi ndzy t kankami
tw-rczymi a tkankami
stagymi

T por-wnuje budowhn

epidermy i ryzodemy

f charakteryzuje spos-b
powstawania, budown oraz
znaczaie korkowicy

T wymienia przykgady
wewnfitrznych i

powierzdiniowych

ut wor -w wydzielniczych
4 Budowa i funkcje korzenif wy mi eni a gg- wne funkcj e
korzenia

f charakteryzuje budowhn
strefowN korzeni a

f omawi a budown pierwotnN
i wt-rnN korzeni a

T por - wnujie budow

pal owego i wi Nzkowego
systemu korzeniowego

oraz uzasadai e U

systemy te stanowi N
adaptacjn do warunk- - w
Srodowi ska

1 wymienia modyfikacje

T przedstawia spos- b
powstawania wt-rnych
tkanek merysteatycznych

w korzeniu oraz

charakteryzuje efekty ich

dzimdg%di

1 charakteryzuje

modyfikacje budowy

T por - wnuwhe budo
pierwotnN korzenia z
budowN wt -rnN

budowy korzeni korzeni

5Budowa i f qnwkycniee njioad yfguinkcj e Jodygi
f omawi a budowid pierwotnN
i wt-rnN godygi

1 wymienia modyfikacje

budowy {Jodygi

1 omawa etapy przyrostu na

gruboSi godygi

1 przedstawia speshb

powstawania wt-rnych
tkanek merystematycznych

w godydze oraz

charakteryzuje efekty ich

dziagal noSci

fcharakteryzuje modyfikacje

budowyi gody

T por-wnuje budowhn
pierwotnN godygi z budowN
wt - rnN

Trozr - Unia godygi w
zaleUnoSci od stopnia
trwagoSci

6Budowai funkftwgmieScima funkcje |iSci



f omawi a budown

anatomicznN |iScia

T definiuje pojncie
ulistnienie

1 wymienia rodzaje

ulistnienia,unerwienia

l'iSci i rodzaje nerwacij.
f podaje prizykgady 1i S
pojedynczych i zgoUonych
1 wymienia modyfikacje

budowyl i Sc i

T omawi a budown

mor fologicznN |iSci a

f okreSla roln
poszczeg:-lnych el ement - - w
budowy 1i Sci a

T por-wnuje minkisz
palisadowy z mifinkiszem
gNbczastym

T okreSla znaczenie
modyfikacji 1iSci

 r oz fatyfyn

ulistnienia, nerwaciji i

rodzaije |iSc

T por - wbnuud oew i

anatomicznN |iScia roSliny
iglastej i l'i Scia roSliny
dwul i Sciennej oraz

uzasadnia przyczyny

i stniejNcych r-0Onic
7Mszakiir oSl iny o
dominuchynl gametoficie

T wymi eni a Srodowiska, w
kt - ryshnwuj N mszaki
T wymienia wsp-1lne cech

mszak: - w

1 omawiab ud o wn
gametofitu i sporofitu
mszak: - w

1 omawia znaczenie
mszak:- - w

1 wymienia cechy

pl echowc: - w i
organowc - w

1 omawia cykl rozwojowy
mszak:- - w
frozr-Unia mchy,

wNt robowce i gl ewiki

T podaje prchzykgady ce
gNczNcych mszaki z
plechowcami i

organowcami

T okre8l &

poszczeg:-lnych el ement - - w

gametofitu i sporofitu

mszak: - w

T okreSla znaczenie wody w
cyklu rozwojowym

mszak: - w

1 wskazuje pokolenie

diploidalne i haploidalne w

cyklu rozwojowym

T okreSla miejsce



zachodzenia i znaczenie

f uzasadni a, Oe u mszak: - w
wy s t rhetargmerficzna

przemiana pokol e

1 wskazuje cechy
charakterystyczne mch- w,
wNt robowc-w i gl ewik-w
T por-wnuje budowhn

gametofitu i sporofu u

mch w, wWNtrobowc: - w i

gl ewi k- w

1 wskazuje cechy

charakerystyczne
poszczeg-lnych grup
mc h - w

f omawi a buadown 1|i Sci

wNtrobowc-w na
mejozy w cyklu

rozwojowym
" wymienia przedstawicieli
mch- w, wNtrobowc: - w i

gl ewi k- w

przykgadzie porostnicy
8 Paprotnikii zarodnikowe

roSliny naczyniowe

1 wymienia cechy

morfologiczro-rozwojowe

paprotni k- w

! omawi a budowhn

gametofitu i sporfitu

paprotni k- w

1 wskazuje cechy

charakterystyczne

paprociowych,

wi dgakowych i skrzypowych
1 omawia znaczenie

paprotni k- w

1 wymienia cechy

charakterystyczne w

cyklu rozwojowym

paprotni k- w

1 wymienia

przedstawicieli

paprociowych,

wi dgakowych i

skrzypowych

T omawi a budown

mor fologicznN i
anatomicznN paprociowych
1 wskazuje i nazywa

elementy budowy sporofitu

paprociowych,

wi dgakowyclklchi skrzypow
1 omawia cykl rozwojowy

paprotni k- w
jednakozarodnikowyit na

pr zy k Gasedzmidy e

samczej

1 omawia cykl rozwojowy

paprotni k- w
r-Unozarodni kowych na
przykgadzie widliczki
ostroznbnej



1 charakteryzuje

przedstawicieli

paprociowych,

wi dgakowychkchi skrzypow
1 wskazuje cechy

paprociowych, Kkt -re
zdecydowagy o

opaowani u Krodowi s

| Ndowego i osi Ngnifciu
wi Akszyc-hw rmizUni ar
mszaki

T por-wnuje budown i
znaczenie wsp-gczesnych
oraz dawnych

wi dgakowych i

skrzypowych

T podaje przykgady

Oyj Ncych w Polsce

gatmk - w wi dakowych,
skrzypowych i

paprociowych objAtych
ochrm N pr awnN
9NagozaliNmbkSdweny

kwi atowe zZzZmnieosgoni nft
zal NOki em

1 wymienia cechy
charakterystyczne dla roSlin
nagozal NOkowych

T omawia budown sporofitu

roSlin nagozal NOkowych
 omawiaznaczei e r oSl i n
nagozal NUOkowych

fwymienia cechy

nasiennypahNwegs un
ngozal NUkowych

f wyjaSnia genezin nazwy
nago koavé NU

(nagonasienne)

T wymi eni a i kr -tko
charakteryzuje gg-
przedstawicieli r
szpilkowych w Polsce
T wyjaSni a
kwiatu,n& i o n,
gagi ewki p
nagozal NUK
1 przedstawialu d o
kwi atu roS$S n

nagozal NOkowej i wskazuje
elementy homologiczne do

struktur poznanych u

paprotni k- w

T przedstawia budown i
rozw-j gametofitu mAskiego
i Ue@Gskiego u roSlin

1 omawiabudwin nasi eni a

sosny zwyczajnej

T wymienia wsp-lne cechy
roriag zal NUkowych

wielkolistnych oraz ich

przedstawicieli

T wymienia wsp-lne cechy
roSlin nagozal NUOkowych



drobnolistnych oraz ich

przedstawicieli

f wmi enia gatunki roSlin
nagozal NUkowych obj Aty
w Polsce ScisgN ochron
nagozal NOkowych

1 przedstawia przeeg

cyklu rozwojowego u roSlin
nagozalHlhhdkowyc

pr zyzle§oany

zZwyczajnej

gatunkowN
100krytozdrNBkowg

wyt warzaj Nce owoce

f wymienia cechy roSlin
okrytozal NOkowych

odr -UniajNce je od
nagozal NOkowych

1 charakteryzuje sporofit

roSlin Ndkyskwvt oz al

T przedstawia budowh

obupgci owego kwiatu
roSbknytozal NOkowej

T ocenia moUl i woSci
adaptacyjne roSlin
okrytozal NOkowych

f omawia znaczenie roSlin
okrytozal NOkowych

f wyjaSniawgenezin naz
roSliny okrytozal NUkowe

(okrytonasienne)

1 wymienia rodaje

kwi at - w

1 omawia przebieg cyklu
rozwojowego u roSlin
okrytozal NUkowych

1 ocenia znaczenie
wyksztagcenia sifn nasion
dla opanowania

Srodowi ska | Ndowego
przez roSliny

f omawia spos-b
rozprzestrzenani a si n
nasion i owoc- Ww

1 omawia funkcje

el ement -w kwiatu
obppgci owego u roSliny
okrytozal NOkowe |

T omawi a b wdkzowi i
gametofitu mnskiego i
UeEskiego u roSliny
okrytozal NOkowe |

T wyjaSnia zwi Nzek mindzy
zapyleniem a zapgodnieniem
T wyjaSni @gamdacpr zyk
zwi Nzek mifidzy budowN
kwiatu u roSliny
okryt owepal NUkK o

sposobem jego zapylania

1 charakteryzuje
mechanizmg apobi egaj Nce
samozapyleniu

1 omawia przebieg i efekty



podw-jnego zapgodnieni a

T omawi a budowin nasieni a
T wymienia przykgady
owoc-w @@uhedyn

(suchych i minsistych),
zbiorowych i owocostan-w
1 por - nwje cechy budowy

morfologicznej i

anatomiconnej u roSli
jednoli Sciennych i
dwul i Sciennych
frozr-Unia rodzaje
kwiat - w

T definiuje pojncia:
prfAici kowi e, sgupkowi e,

kwiatostan

1 schematycznie

przelst awia r-Une rodzaje
kwi atostan-w

9 uzasadnia, dlaczego

roSl i ny uni kaj N

samozapylenia

1 podaje kryterium

podzisogna na

bielmowe, bezbielmowe i

obielmowe oraz wskazuje

mindzy nimi podobieCEst wa
i r-Unice

T definiuje pojncie
partenokarpia

T por - wnosopye s p
powstawania r-Unych
OWOC: - W

9 charakteryzuje wybrane

rodziny dwuli Sciennych i
jednoli Sciennych

T wymienialyprzykg

roSlin jednoliSciennych i
dwul i Sciennych

Funkcjono

wanie roSlin

1 Transport wody, soli

mineralnych i substancji

1 wymienia funkcje wodyw

Oyciu roSlin

1 omawia bierny i czynny

mechanizm pobierda

T okreSla skutki niedoboru
wody w roSlinie

I omawiasps - b

pobierania soli

o d Uy w d zomawia bilans wodny w

organi zmi e roSliny

wody, posguguj Nc sin

p 0 A ctranspitacja,

parcie korzeniowe,

gutacja, wiosenny pgacz
roSlin

1 charakteryzuje etapy

trangortu wody i soli

mineralnych w roSlinie
1 charakteryzujeodzaje

transpiracji



T definiuje pojhcia:

potencjag wody, ciSnienie
hydrostatyczne, <ci Snieni e
osmotyczne

1 omawia mechanizm
zamykaniaiotw er ani a si n
aparat-w szparkowych

f wyjaSnia, w jaki spos-b
odbywa sin transport
aymilat-w w roSlinie
mineralnychpre z r oSl i ny

T przedstawia spos:-b
okreSlenia potencjagu
wody w roSlinie

T wyjaSnia roln si§ kohezji
adhezji w przewodzeniu

wody

1 omawia cynniki

wpgywaj Nce na
intensywnoSi transpiraciji
§ planuedéwi adczeni e

maj Nce na celu zbadanie
wpgywu natgdleni a Swi at

na intensywnoSi

transpiracji

2Wzrost i rozw-j roSlin
okrytonasiennych

T definiujweosppoj Aci a:
roSirionzyw-j roSliny

1 omawia etpy ontogenezy

roSliny

1 charakteryzuje sposoby

wegetatywneg

rozmnaUania sifn roSlin
T wskazuje, kt-re etapy

cykliuowWwggo roSliny
skgadaj N sin na stadium

wegetat ywne, a kt-re na
generatywne

T omawi a kiegkowani e
nasion, uwzglndniaj Nc

charakterystyczne dla

tego procesu zmiany

fizjologiczne i

morfologiczne

1 charakeryzuje procesy

wzrostu i rozwoju

embrionalnego

okrytonas ennej roSliny

dwul i Sciennej od momentu
zapgodnienia do powstania
nasienia

1 wymienia warunki

wzgl ndnego i
bezwzglindnego spoczynku
nasion

1 charakteryzuje procesy,

kt -re zalkeasiedzN w o

wzrostu vegetatywnego

siewki
T omawia wpgyw
temper at urdyaii dgugoSCiA

nocy na zakwitanie roSlin



T definiuje pojhcia:
wernalizacjai
fotoperiodyzm
f charakteryzuje roSliny
-t kiego dnia (RKD),
S1giungyi rédg o d
|l anuje doSwiadczeni e,
rego celem jest
anie biegunowoSci

w roSliny
T por-wnuje kiegkowani e
nadziemne (epigeiczne) i
podziemne (hipogeiczne
TdefiniujreSpojniyci a:
monokarpicznér o S| i ny
polikarpiczne
T wymienia przykgady
r dirSmonokapicznych i
polikarpicznych

kr
ro
T p
k

( RDD) i ran8liny neutr
(RN)

3 Regulatory wzrostu i rozwoju

roSlin

1 wymienia

charakterystyczne cechy

fitohor mon:- w

f wymi enia pifnl gg§-wnych
grup fitohormon- - w

f wymienia najwaUniejsze
funkcje auksyn, giberelin,

cytokin i n i nhibitor - -w
wzrostu i etylenu

T definiuje pojicie
fitohormony

T podaje przykdgady
wykorzystania

fitohor mdweiw r ol n
ogrodnictwie

9 charakteryzuje miejsce
syntetyzowania auksyn oraz

wpgyw auksyn na pro
wzrostu i rozwoj u r
1 charakteryzujgvp § y w

giberelin i cytokinin na

procesy wzrostu i rozwoju

roSl i n

f wyjaSnia wpgyw

i nhibitor-w wzrostu na

ki e § k magiann ieakcje

obronne roSlin

f wyjaSnia wpgyw etylenu
na dojrzewanie owocCc- - w i
zrzucanie |iSci

1 analizuje wykres

przedstawiaj Ncy wpgyw

¢ "0enia auksyn na wzrost
korzeniigody gi

T por - wnujaekswp gy w

i giberelin na roSliny

f por-wnuje wpgyw

s t i Chaksyin ecytokinin

na wzrost i rozw:-j tkanek
roSlinnych



f okreSla roln
fitohormon-w maj Ncych
znaczenie w uruchamianiu

reakcji olmronnych roS
poddanych dziaganiu

Cc z y nwstrésewych

4Reakcje na%bwyrfcknia typy
roSlin oraz podaje ich
przykgady

T wyjaSnia r-0Unicin mindzy
tropizmami a nastiami

T wyjaSnia mechanizm
powstawania ruch-w

wzrostowych i

turgorowych

T wyr - Umzdjea rod
tropizm-w | nastii w
zal eUnoSci od rodzaju
bod¥catzewmrgo

1 omawia rodzaje

tropizm-w

T wyjaSnia przyczynn
odmiennej reakcji korzenia i

godygi na dziaganie si gy
grawitacyjnej

T omawi a przyk
fT uzasadnia r
tropizmem dodatnina
tropizmem ujemnym

f wijaSnia znaczenie
auksyn w reakcjach

ruchowych roSlin

M planuje doSwiadczeni e,
kt -regestcel em j

zbadanie geotropizmu

ady nasti.i
nicn mindzy

CQxe

korzenia i pndu
fuzasadnia, Ue nastie
mogN miel charakter
ruch-w turgorowych i
wzrostowych

R-Unorodn

oSi

bezkwifgo

cC-w

1 Kryteriaklas y f i k a c jfi klagyfikujeipadad t
przykgady zwierzNt na
podstawie nastfipuj Ncych
kryterwyksztagceni e

1 wymienia etapy rozwoju

zarodkowego u zwierzNt

T definiuje pojncia:

zwi erznta dwuwar st wowe
fuzasadnia zwi Nzek mindzy
syng¢ ri N ciaga a budowN
zwierzficia i trybem Uyci a
91 charakterymje przebieg i

T charakteryzuje zwierznt a
acelomatyczne,

pseudocelomatyczne i

celomatyczne

tkanek, rodzaj symetrii,

liczba |listk-w zarodkowych,

ruch-

w



wystninpowanie | ub brak
wt -rnej jamy <ciaga,

pr zekesnziteaagdscnd ypr

spos-b brauzdkowani
powstawanie mezodery

izwi erznt a

tr - j warzswivorwent a

pierwoustd zwiez 't a

wt - roust e

efekty bruzdkowania

f wyjaSnia, w jaki spos-b
powstaje otw-r ghbowy,
odbytowy i mezoderma u

zwi erzNt pierwoustych i
wt - ryohu st

T klasy fi kuj e zwierznt a
celomatyczne ze wzgl ndu
na rodaj segmentacji i

obecnoSlI l ub brak struny
grzbietowej

2GMHkiizwi er zfAt a

beztkankowe

f omawi a Srodowi sko i tryb

UOycia gNbek

9 charakteryzuje

podstawowe czynnoSci
Uyci owe gNbek
omawi a znak zenie gNb
f omawi a bezpgci owy i
pgci owy spos- b
rozmnaUamk a sin gNb

T przedstawia og-1lny plan
budowy gNbki

f wyjaSndym, na c
polegaj N totipotencjalne
wgaSci woSci kom-rek i
okreSla ich znaczenie w

UOyciu gNbek

1 wymienia gromady

zaliczane do typu gNbek
wraz z pe y kamaich

przedstawicieli

T por-wnuje typy budowy
ci adibe

f okreSla roln kom-rek
kogni erzykowatych

{ omawiatudown Sciany
ciaga gNbek

9 charakteryzuje

poszczeg:-lne gromady
gNbek

3Tkanki Zwidevaiz fice
funkcja

1 klasyfikuje tkanki
ZwWi erznce

T omawi a budown i roln
tkanki nabgdgonkowe]

T omawi a Dunltje wn i
tkanki gNcznej

T omawi a budowi tkanki
chr z fleostneje j i
T charakteryzuje budown i



funkcje osocza oraz
el ement -w morfotycznych
krwi

T omawia og:-lne cechy
budowy tkanki minSniowej
1 omawabudown i rol n

el ement -w tkanki ner wowe|j

nazywa poziomy om@nizacji

budowy ciaga zwierzNt

T wymienia ukgady

narzRddwj Ncyc c

zwi er z Nt

1 rozpoznaje

poszczeg:-lne rodzaje

tkanek zwierzfiacych

1 dzieli tkanki

nabgonkowe na podstawie

liczby warstw kom rk,e

ksztagtu kom-rek i

pegnionych funkciji

1 wymienia funkcje

gruczog- - w

T wyjaSnia kryteria

tkanki @§N
ad

a
h iaga

o
o
o
N
s}
5 Q

porow h i pgynnych
T definiuje pojncia:
narzNd, ukgad narzNd-w
1 rysujetkankizw er znce
T charakteryzuje nabgonki
pod wzglndem budowy, roli
imejsca wystiApowani a
9 charakteryzuje pod
wzgl Aidem biudowy, r
wystiApowania tkank
wgaSci we
T por-wnuje rodzaje tkanek
chrznstnych i kostnych pod
wz gl dem budowy i mi ej sca
wy st in@owan
T pornwj e pod wzgl hndem
budowy i sposobu
funkcjonowania tkankn
minSni owN ggadkN,
poprzecznie prNUkowanN
serca oraz poprzece
pr NUkowanN szkieletowN
f okreSla pochodzenie
poszczeg-lnych rodzaj - -w
tkanek
T kl asyfikuje gruczogy
1 wymienia cechy
charakterystyczne i
funkcje limfy i hemolimfy
T omawia spos-b
przekazywania inpulsu
nerwowego
1 wymienia funkcje
kom-rek gl ejowych

fi
n

dPaz yde g ktkankowe] c har akt er yz §jnea z§rwad o Wipsokudk vandi j e

T wskazuje podobi eE&stwa i

budown

po



zwi er znttawawea wiaatsr yb UOyci
parzydegkowc: - w

f charakteryzuje og-1nN
budown <ciaga
parzydegkowc - w

T omawia spos-b

odUywi ania siif
parzydedgkowc: - w

1 omawia znaczenie

parzydedgkowc: - w

nerwowego
parzydegdgkowc - w i
omawia jego budowi

f omawia spos-b
wykonywania ruch-w i

przemis zczania si i
parzydegkowc - w

1 charakteryzuje sposoby

rozmndJani a si A
parzydegdgkowc: - w

z budowN meduzy

1 wymienia funkce i

mi ejsca wystnpowani a
poszczeg-lnych rodzaj - -w
kom-rek ciaga
parzydegkowc: - w

f charakteryzuje budowh
Sciany ciaga parzydegdkowca
I omawia pzemian
pokol e@® u parzyd
na przykgadzie c
modrej

T wymienia przykgdgadowych
przedstawicieli gromad

r-Cenimi ndzy

wewniitrznN a zewnfAtrznN
ScianN ciaga u
parzydegdgkowca

T omawi a budown i
znaczenie parzydegek

T definiciefeaghkpn

br ze(pali@) (ro

9 charakteryzuje gromady
parzydegdgkowc: - w

f wyja®nina r

koralowc:-w w tworzeniu
raf koralowych

S5Pgaziiz€erzit a
spgaszczone grzbieto
-brzusznie

T wymienia wsp-Ilne cechy
wszystkich przedstawicieli

pgazi GEc- - w

1 omawia bud wn

wewnfitrznN pgdazi G- w

1 omawia sposoby

odUywi ania sin pgazi G - w
f wyj aSniia, pwsj @k u

pgazi Gc-w zachodzi

wymiana gazowa i transport

substancji

T wymienia przykgady
adaptacji pgazi G  -w do

¢

D «Qc
QX

e oOwWCcC - w
h bi



pasoUytniczego trybu Uyci a
1 omawia znaczenie

pgazi GEc- - w

T definiuje pojnincia:

Uy wipcoi Sefije d n

Uywiciel ostateczny,
obojnak, zapgodnienie
kr oweU

1 wymienia gatunki

pasoUytnicze pgazi Ec- w,
- resmamgdwi |

groUenie dla zdrowia
b Uycia czgdowieka
proponuje dziagani a
profilaktyczne maj Nce na
celu zmniejszenie
prawdopodobi e@st wa
zaaUeni a czgdowi eka
pgazi &cami
pasoUytniczymi

T omawi a Wwouad o wn
powgjokow&ni owego

T omawi a budown

mor f ol ofga zcizGEN wp

T omawi a budowin ukgadu
pokar mowego pgazi Ec- - w
f nazywa typ ukgadu
ner wowego pdgazi Ec- - w i
omawia jego bd o wn

k t
za
[ u
1

T omawi a budewn i funkcj
ukgadu wydalniczego
pgazi G - w

T omawia budown ukgadu
rozomdczego pgazi G - w

1 charakteryzuje cykl

rozwojowy tasiemca

nieuzbrojonego,

bruzdoggowca szerokiego i

motylicy wNtrobowej
T definiujrabdithpoj nci a:
statocysty

1 wymienia gromady

pgazi GEc- - w

1 chaakteryzuje gromady

pgazi GEc- - w

6 Nicieniei zwi er zfit,a o obgym
nieczgonowanym ci el e

T omawia og-Ilny plan
budowyicieni aga n

f charakteryzuje tryb Uycia
nicieni

1 wymienia cechy

charakterystyczne budowy

T proponuje dziadgani a
profilaktyczne maj Nce na
celu zmmiejszenie
prawdopodobi e@Est wa
zaraUenia czgowi eka
nicieniam

T omawia pokrycie ciaga u
nicieni

T omawi a budown ukgadu
pokar mowego i spos-b



trawienia nicieni

f wyjaSnia, w jaki spos-b
T definiuje pojhcie:
l'inienie, osk-rek

1 wymieniai

charakteryzuje niciea

pasoUytnicze roSlin,
zwierzNt i czgowieka oraz

nicieni

1 charakteryzuje

podstawowe czynnoSci
Oyciowe nicieni

1 omawia znaczenie nicieni

p as o Uy tzadhaz wymiana gazowa i
transport substancji u

nicieni

T omawi a budown ukgadu
wydalniczego i nerwowgo

nicieni

f omawia spos-b
rozmnaUania sifi i rozwoju
nicien

1 charakteryzuje cykl

rozwojowy glisty ludzkiej i

wgodlnkrfitego

nicienie niepasoUytnicze
1 wskazuje przystosowania

nicieni do pasoUytnictwa
7TPi eri®@benkrigowce o
wyraftnej met amer i

f charakteryzuje tryb Uyci a
pierScienic
1 wymienia cechy budow
anatomi cznej
wszystkich
I przeds awi a o

budowh ci ag rScienic
f omawia wewnftrznN
budown ciaga pier
przykgadzie dU0UdUo
1 wymienia cechy budowy

pijawek 0 znaczeniu

adaptacyjnym do
pasoUytniczego trybu Uyci a
1 omawia znaczenie

pierScienic

T omawi a budown ukgadu
pokasnmo we go pier Scienic

f wyjaSnia, w jaki spos-b
u pierScienic zachodzi
wymian gazowa

1 omawiabud win uk ggadu

krwi onoSnego i

ner wowegonicu pierScie

T charakteryzuje budown i
funkcje ukgdgadu

wydalniczegop er Sci eni ¢

f omawia spos-b
rozmnaUania sii
pierScienic

T wjaSnia r-UniciAn min
met ameri N homonomiczn
heteronomicznN

e dl a
pi nic
g.

a

ieni ¢c na
i cy

dzy
N a



1 wymienia funkcje

par awodi

T omawi a pokrycie ciaga u
pierScienic

1 wskazy e podobi eEst wa i
r-Unice w rozmnaUaniu sii
wieloszczet - w,
skNposzczet-w i pijawek
f wyjaSnia znaczenie
siodedNpaoszcglet - w i

pijawek

1 wymienia przedstawicieli
wieloszczet - w,
skNposzczet-w i pijawek
T omawi a budown

mor fologicznN odcinka
ggowowggoneraidy

fomawi a budowhn

mor fologicznN parapodium
nereidy

1 wymienia barwniki

oddechowe pierScienic i
barwy, jakiemd aj N kr wi

T wyjaSnia rolfn kom-rek
chloragogenowych

1 charakteryzuje gromady
nal eUNce do pi
8 Stawonogi z wi er z ft
czgonowdny t&hch
1 wymienia i charakteryzuje
Srodowi skdlyjw kt-rych
stawonogi

er Scienic
a o

T wymienia wsp-lne cechy
budowy morfologiznej i
anatomicznej stawonog- w

f charakteryzuje narzNdy
wymiany gazowej

T wymienia typy aparat - - w
gibowych owad-w i
podaje przykgady
owaduwkt -rych one
wystnfApuj N

f wymieniatyy odn- Oy

owad - wajei po

przykgady owad- w, u

T por-wnuje budowhn

mor fol ogicznN
anatomicznN skorupiak- w,
pajanczak- -w i owad - - w

T omawi a budiown ukga
pokar mowego stawonog- - w
T por-wnuje budowh
narzNd-w oddechowych

1 defini uj e poj fAci a:

miksocel, hemolimfa

T omawia r-UnorodnoSi
bulowy skrzydedg owad- - w
fuzasadnia, Ue stawonogi
przystosowgy si n do
pobierania r-Unorodnego
pokarmu

stawonog w

f wymienia typy gruczog- - w



wydalniczych

1 omawia przebieg rozwoju
zgoUonegoenmemprzeobr alU
niezupednym i zupegnym

1 omawia znaczenie

stawonog- - w

kt-rych one wystfpuj N

T definiuje pojhacia:
przeobruplkgmiee z
przeobraUenie niezupedgne,
imago, poczwarka
stawonog- - w c
wodzie i na e
T omawia spos: dziagani a
ot wartego ukgadu
kwionoSnego

T por-wnuje stawonogi
wodne i | Ndowe pod

wz gl rbddewy

narzNd-w wydalniczych
orazusuwanychr odukt - w

przemiany materii

T przedstawia budowh
gaCEGuszkowego ukgadu
nerwowego typowego dla

h w

Oyj Ncy
| Ndzi
b

winkszoSci stawonog- - w
T wyjaSnia, na czym pol ega
partenogerea

9 charakteryzuje skorupiaki,
szcznkoczugkowce oraz
tchawkowe i podaje ich
przedstawicieli

f wyjaSnia rol
sercu

f omawi a budowi oka
zgoUonego

ostii w

¢

T wyjaSnia rolfn narzNd-w
tympanalnych

f wyjaSnia roln pokgadegka
T por-wnuje skorupiaki,

szcznkoceizugkow

tchawkowce

1 wymienia

przystosowania

stawonogiaw do Uyec
r-Unorodnych typach
Srodowi sk

OMi fcrakiiepnz it a

mi Ankkim niesegmentowanym
ciele

f charakteryzuje Srodowi sko
Oycia minczak: - w

T przedstawia og-I|nN
budowin ciaga mifAdnczak-w na
przykgmakai e S| i

1 wymienia cechy budowy

charakterystyczne dla

wszystkch przedstawicieli

mi Aiczak- - w

1 omawia znaczenie

mi Aiczak- - w

T omawi a budown ukgadu
pokar mowego minczak: - w



i sposoby pobierania

przez nie pokarmu

T charakteryzuje budown i
spos-b funkcjonowani a

n ar wkdbehowych u

mi nczak-w
zasiedl aj Ncych
Srodowi ska wodne i

| Ndowe

1 charakteryzuje

rozmnaUanie sii
mi Aiczak-w

T wyjnd® budown i funkcj e
muszl.i u minczak-w

f wyjaSnia, w jaki spos-b
zachodzi przepgyw krwi w
ukgadzie krwionoSnym

mi nczak-w

T omawi a KkKWdaadwin u

krwi onoSnego ggjgowonog- w
T omawi a budown ukgadu
nerwowego

1 omawia wydalanie i

osmoregulacjn u minczak:- - w

M uzasd ni a twierdzeni e, Oe
ggowonogi sN mificzakami o]
naj wyUs 2pum st opi
zgoUonoSci budowy

T por-wnuje budown

zewnintrznN i budown
muszliuposzzeg - | nych
gromad minczak- -w

1 charakteryzuje gromady
mi N ¢ 2va kowskazije
charakterystyczne cechy
budowy morfologienej
umoUl i wi aj Nce ich
identyfikacjn
T wymienia przykgady
gatmnk - w nal eUONcych do
poszczeg:-lnych gromad
10Szkar gugmnkengowe
Z Wi ear 2wt ster o u
f charakteryzuje Srodowi sko
i tryb UWUpncia szkar g
1 wym|en|a funkcije

kga wodnego
ﬂomaW|a budown
wewnfitrznN szkargdupni na
T charakteryzuje budowh
ukgadu ner wowego
1 omawia znaczenie
szkargupni w przyrodzie |
Oyciu czgowi eka
(ambulakralnegp
T przedstawia og-I|nN
budowi ciaga szkargupni
f omawiaczp no Sc i
Oyciowe szkargupni
przykgadzie rozgwiazdy
I omawias pos - b
odUywiania sifi i budowh
ukgadu pokar mowego

c



szkar gupni

f wyjaSnia, w jaki spos-b
zachodzi wymiana gazowa,

transport substancji oraz

wydalanie i osmoregulacja u

szkar gupni

T omawi a budown ukgad
wodnego (ambulakralnego)

f uzasadnia, iU szkargupnie
s Nietypowymi

bezkrfingowcami

szkargupni

f omawia spos-b
rozmnaUania sin
szkargupni

1 wymienia gromady

szkargupni i
przykgadowych

przedstawicik

T por-wnuje budown

mor fologicznN Iiliowc- w,
rozgwiazd, vt o wi de g,
jelowc-w i strzykw
R-Unorodno

Si

strunowc - w
ICharakterystyka strunowc- - w.
Strunowce niUsze

f wymiena pi fl

naj waUniejszych cech
trunowc - w

wymienia podtypy

trunowc - w

przedstawia drzgo

odowe strunowc: - w

por -wnuje plan budowy
ezkringowc: - w i
trunowc - - w

charakteryzuje

Srodowisko i tryb Uyci a
przedstawicieli

strunowc-w niUszych na
przykgaanka e | an

1 wskazuje w budowie

lancetnika

charakterystyczne cechy

strunowc: - w

f omawi arzeWwnit
wewnntrznN budowi ciaga
oraz funkcje Uyciowe
bezczaz k o wc - w n a

=AU T =" =20=0

przykgadzie |l ancetni ka
f omawia zewnfAtrznN i
wewnfitrznN budowidi ciaga
oraz funkcje Uyciowe
osgonic na przykgdgadzi e

UOachwy

1 analizuje drzewo rodowe
strunowc: - w

T definiuje pojncie
strunowcen i Us z e

2 Cechy charakterystyczne



krigowc: - w

T wy mi e nilnaceehy p -
wszystkich krngowc: - w
1 charakteryzuje pokrycie

cicaga krngowc - w,

uwzgl ndni aj Nc budowi oraz
funkcje, jakie pegdgni
nask-rek i sk-ra wgaSci wa

1 przedstawia plan budowy

szkieletu osiowego i

szk el etu koEzyn wu
krhngowc: - w

T wymienia odcinki wukgadu
pokarnro we go kr ngowc - w

1 wymienia grupy

bi ol ogiczne krngowc: - w

1 wymienia cechy

charakterystyczne dla

wszystkich krNggdoustych
T por-wnuje budown
przednercza, pranercza i

zanercza
T por-wnhuje sposoby
rozmndJani a si A i rozwoj u

krigowc - - w

T omawi a budown

we wn it charahktétyzig

podst awowe czynnoSci
Uyci owe kraNggoustych n
przykgadzie minoga

I omawia etapy ewolucji

guk-w skrzel owych wu
krigowc - - w

1 wymienia cechy

kr Nggoustych SwiadczNce o
tym, Ue sN

najprymitywniejszymi

kr hgowcami

' charakteryzuje rodzaje

nar z Nd iamy gazgwe

u krngowc- - w

T omawi a budown

o Sdkawego i
obwod owe go kgadu
ner wowego rifigowc - w

T wyjaSni a znaczenie
narzNd-w zmysg-w
krigowc - - w

f charakteryzuje budowh
ukgadu wydalniczego,

kr wi omoré&rodzggo

krngowc: - w
3Rybyi Ouc hwowc e

pierwotnie woahe

1 wymienia cechy

charakterystyczne dla ryb

T omawi AnNgbudowh

ciadga ryby

1 charakteryzuje pokrycie

ciaga ryb, wskazuj Nc te
cechy, kt-re stanowi N
przystosowanie do Uycia w
wodzie



1 przedstama b udowh

ukgadu krwionoSnego ryb
f charakteryzuje spos-b
rocmnaUania sifn ryb

1 wymienia przystosowania

ryb do SUpdioavi w k u

wodnym

1 omawia znaczenie ryb

T wymienia pget wy

parzyste i nieparzyste

oraz ich funkcje

T wyjaSnia mechanizm
wymiany gazowej uyb

f definiujtargwj, nci a:

ikra

T podaje przykgady

powi erdzaj Nce, Ue pokr -j
ciaga ryby odbiegaj Ncy od
typowegodla nich wzorca
wynika z adaptacji do
Oycia w r-0Ony
warunkach Sro
wodnego

T omawi a budowin ukgadu
szkieletowego ryb

1 omawia elemety budowy

ukgadu pokar mowego ryb
T wyjaSnia znaczenie |
dzagani e phAcherza
pgawnego

T omawi a budown skrzel:i
ryby

T omawi a budown ukgadu
nerwowego ryb

f charakteryzuje narzNdy
zmysg-w u ryb

T wyjaSnia znaczenie | inii
nabocznej

T wyjaSnia, na jakiej
zasadziau ryb
chrznstnoszkieletowych, ryb
kostnoszkieletowych

s gawadych i

kostnoszkieletowych
sgodkowodnych odbywa sin
wydalanie i osmoregulacja

1 omawia przystosowania

9 charakteryzuje rodzaje

gus ek

T definiupewe poj fici e

Oyl ne

T przedstawia budown

m- z gauwyby

kostnoszkieletowej

1 charakteryzuje

podgromady ryb

1 wymienia przedstawicieli
poszczeg-Ilnych

podgromad

T wskazuj e za
strony dzi a
czgowi eka d
bior-Unorod



T proponuje dziagani a

maj Nce na celu ochronh
zr - Unicowani a

gaturkowego ryb

ryb w budowie do Uycia w
wodzie

4P gaiky i geow

dwuSrodowi skowe

f charakteryzuje Srodowi sko
Oyciaw pgaz-

1 przedstwi a budown i

funkcje sk-ry pgaz-w

T omawi a budown ukgadu
krwi onoSnego pgaz- - w

1 charakteryzuje

rozmnaUanie sifn pgaz-w

1 wymieniaprzystosowania

pgaz-w do Uycia w
Srodowi sku wodnol Ndowy m
T omawia znaczenie pgaz-w
1 charakteryzuje

funkcjonowaniea r z Nd - w

wymiany gazowej u

dorosgych pgaz-w i i ch
larw

T charakteryzuje rozw-j
pgaz-w bezogonowych na
przykgadzie Uaby

T definiujslezekpoj nci a:

kijanka

1 omawia cechy budowy i

funkcje szkieletu@a z - w n a
przykgadzie szkieletu Uaby
1 charakteryzuje budoiv

u k § potanmmowego i

spos-b odUywiania sii
pgaz- - w

T omawia budown ukgadu
oddechowego pgaz-w

T charakteryzuje budowh
ukgadu nerwowego pgaz

T wyjaSnia znaczenie
poszczeg-lnych narzNd-w
zmysg- - w

1 omawia proces wydalania

u pgjgaz-w

1 wymienia

charakterystyaze cechy

budowy i trybu Uyci a

kijanek

f wskazuje zagroUenia dl a
r-UnorodnoSci i liczebnoSci
pdgaz- - w

T proponuje dziadgani a

maj Nce nraorciel u och

pgaz- - w
T wyjaSnia mechanizm
wentyl acji pguc u Uaby

T wjaSnia zwi Nzek mirjdzy
pojawieniem sin narzNdu

a modyfikacj N



krwi onoSnego u pgdaz-w
1 analizuje modyfikacje

budowy i czynnoSci
wybranych narzNd- w
zmys@- wivwa z

zwi Nzane z ich
funkcjonowaniem w

war unkaciska Srodow

| Ndowego

f por-wnuje rozw-j
pgaz-w bezogonowych,
ogonastych i beznogich

1 uzasadnia znaczenie
budowy poszcze
narzNd-w i ukg
narzNd-w w
przystosowaniu do Oycia w
Srodowi skawymodnol Nd

f charakteryzuje rzndy

gl nych
ad- w

pgaz- - w

1 wymienia przedstawicle
poszczeg:-lnych rznd-w
pgaz- - w

5 Gadyi pierwsze owodnioeef char akteryzuje Srodowi sko

UOycia gad-w

f charakteryzuje spos-b

odUywi ania sifi gad-w

T przedstawia budowhn

1 wym|en|a cechy

okryai @adi ag

t-re stanowi N adaptacj e

o Uycia w Srodowi sku

Nalym

1 wskazuje kryterium, na

podstawie kt-rego zostaga

utworzona systematyka

gad- - w

f wskazuje zagroUe
cz

— Q X T

ia dl a
f wyjaSnia roln Sci owejj
przegrody wysthipuj Ncej w
komorze serca u
wi ikszoSci gad-w
1 omawia proces
ukgadu krwionoSnego

n
n

gad - w

f omawia spos-b
roomnaUania sifi i rozwoju
gad- - w

1 wymienia przystosowania

wbhudowi e gad-w biAadNce
adaptacj N do Uycia na | Ndzie
f omawia znaczenie gad- - w

1 przedstawia cechy

budowy oraz funkcje

szkieletu gad-w na

p r zagdefgszczurki

ﬂcharakteryzuje budown i

czynnoSciai m-zgow
naerd w zmysg-w
gad - w
T omawi a budown ukgadu
wydalnc zego gad- w

y oSc

r-Unorodn i i liczebnoSci



gad - w

T proponuje dziagani a
maj Nce na celu ochronh
gad - w

wentylacji pguc u gad- - w
f por-wnuje proces

wydal ania u gad-w

Oyj Ncych na I Ndzie i w
wodzie

f uzasad, Ue spos-b
rozmnaUania i rozwoj u

gad-w stanowi adaptacijn
do Uycia na | Ndzie

1 wymienia funkcje
poszczeg-lnych bgon
pgodowych u gad- - w

1 uzasadnia znaczenie
budowy poszcze
narzNd-w i uky
narzNd-w w
przystosowaniu do Uyci a
gad-w na | Ndzie

1 charteryzuje

podgromady gad- w

T wymi eni alowgchzykdga
przedsawicieli podgromad

GPtakii| at aj Nce zwierznt a
pokryte pi-rami

f charakteryzuje Srodowi sko
Oycia ptak-w

f omawia og-InN budowhn

ci agawpt ak

1 charakteryzuje pokrycie

ciaga ptak-w

9 charakteryzujd u d o wn

ukgadu pokar mowego i
sposoby odUywiania sin
ptak-w

T omawia budown ukgad:- w:
krwi onoSnego,

oddechowego i rozrodczego

ptak:- w

1 charakteryzuje

rozmnaUanie sifn ptak-w

1 wymienia cechy budowy

f omawi a budowhi pi-ra
konturowego

f charakteryzuje narzNdy
zmys § - w ptak-w

f omawi a budown | aj a
ptak-w i podaj e funkcj e
d ement - w budowy

T por-wnuje gniazdowni ki
z zagniazdownikami

T omawia budown szkieletu
ptaka na przykgadzie gnsi
1 przedt awi a budown

skrzydya pt aka

f wyjaSnia mechanizm
podw- jnego oddychani a

wy s tj Nt auk - w

1 omawia schemat budowy

m- zgowi a ptak- - w

g-l nych
ad-w



T charakteryzuje budown i
funkcjonowanie ukgadu
wydal niczego ptak- - w

1 analizuje cechy budowy

morfologicznej,

anatomicznej i cechy

fizjologiczneb i d Nc e

adaptacj N ptak-w do | ot u
f wyjaSnia roln gruczogu

kuprowego
T wymienia typy pi-r
ptak-w oraz ich funkcje

 wyj ai& naczym polega

pierzenie sin ptak-:-w

1 omawia rozmieszczenie i

funkcje work- - w

powi etrznych u ptak-w

f wyjaSnia znaczenie

uk g ad -echowegd d

krwi onoSnego w
utrzymaniu stagocieplnoSci
u ptak w

1 omawia zjawisko

windr - wek ptak-w

1 charakteryzuje

morfologicznej,

anatomicznej i cechy

fizjologiczne bndNce
przystosowani ami ptak- - w
do lotu

1 omawiaznazeni e ptak- - w

f wskazuje zagroUenia dl a
rr UOnorodnoSci i liczebnoSci
ptak-w

T proponuje dziadgani a
maNce na celu ochronh
ptak:- w

podgrana d y i nadr zndy
ptak:- w

T wymienia przykgadowe
gatunki wybranych grup

systematycznych

7Ssakiik r ngowc e

wszechstronne i ekspansywne

f charakteryzuje Srodowi sko
Oyasim k - w

1 wymienia cechy

charakterystyczne dla

ssak-w

9 charakteryzuje pokrycie

ciaga ssak-w

T omawia budown ukgadu

pokar mowego ssak-w i roln
poszczeg-lnych narzNd-w
f charakteryzuje budowhn
ukgadu oddechowego
ssak-w i roln
poszczeg-lnych narzNd-w
1 przeds awi a budown

ukgadu krwionoSnego
ssak-w i spos-b przepgdgywu
krwi

T omawi a budiown ukga



wydal niczego oraz spos-b
wydalania i osmoregulacji u

ssak-w

f omawia spos-b rozrodu
ssak- - w

T omawi a znaczenie ssak-w
1 wymienia rodzaje i

funkcje wytwor - - w
nask-r kwa ssak:-

1 charakteryzuje
mechani zmy
utrzymani u
temsperatury ciaga u
ssak-w

T wyjaSnia znaczenie
goUy s lowinyi pnp

T omawi a budowin szkieletu
ssak- - w

1 omawia schemat budowy

m- zgowi a ssak-w

f charakteryzuje narzNdy
zmysg-w ssak-w

f por-wnuje sposoby
rozmnaUani a
torbaczy i 9§
1 wskazup zagr o
r-UnorodnoSc
ssak-w

T proponuj e dziagani a

maj Nce na celu ochronhi
ssak-w

f wyjaSnia, na czym pol ega
specjalizacja uznbienia
ssak-w

T por-wnuje budowhn

przewodu pokarmeego

ssak-w mifnsoUernych i

siNn stekowc - w,
oUyskowc - w
Uenia dl a

i I

[ iczebnoSci

roSlinoUernych
T wyj aSniympolegaa ¢ z
echolokacja

9 charakteryzuje

poszczeg- -nadye podgr o
ssak-w

1 wymienia przedstawicieli

poszczeg-lnych
podgromad ssak-w
Funkcjono

wanie

zwi er z Nt

l10chrona ciaga zwierzNt.
Symetria ciaga

T definiupewgokaci e
ciaga

T wymienia funkcje powgoki
ciaga u zwierzNt

f charakteryzuje budowhn
powgoki ciaga wu
bezkrigowc - - w

T charakteryzuje budowhn
f wj aSnia znaczenie
nabgonka syncytialnego u
pgazi G -w pasoUytniczych
f wyjaSnia znaczenie



szkieletue wnntr znego u
stawonog- - w
f wyjaSnia znaczenie
muszl izak -mvic
f wskazuje r-Unice w
budowie powgoki <ciaga u
bezlbwitg w
f wskazuje r-Unice w
budowie powgoki <ciaga u
krigowc - - w
1 wymienia wytwory
nask-rka i sk-ry wgaSci we|j
fuzasadnia zwi Nzek
mi fidzy N upnokweg o ki
ciaga a Srodowi skiem Uyci a
zwi er z Nt
{ analizujez wi Nz e k
budowy powdoki ciaga
zwierzNt z pegnionN
funkcj N
powgoki ciaga strunowc: - w
f wyjaSnia, dlaczego
zwierzita osiadge | ub mago
ruchliwe majN promienistN
symetri N ciaga
T wymienia korzySci
posiadnia dwubocznej
symetrii ciaga
T omawia budowin sk-ry
krngowc : - w

rifigowc - - w
uzasadnia zwi Nzek mindzy
metrziwmi ei afta a i ch
ybem Uyci a
wymieniap gaszczyzny
rzekroju ciaga zwierzNt o
wubocznej symetridi ciaga
Ruch z®Wiwerjzalstni aiday: Oni cn
chem rziaskowym a
chem mi nSni owym
wymiena z wi er znt a
oruszaj Nce sifn ruchem
zfiskowym i mifAnSniowym
wymieni a przykgady ruchu
bez przemieszczania sif i
ruchu lokomotorycznego u
wybranych zwierzNt
f wymienia narzNdy
lokomotoryczne u
wybranychgup z wi er z Nt
1 wymienia rodzaje ruchu u
wybranych grug wi er z Nt w
Srodowi sku wodnym i
| Ndowy m
T wyjaSnia =masadi skurcz
mi ASni a
T wyjaSnia znaczenie
mi iSni poprzeczniepr NUkowanych
f okreSla znaczenie
szkieletu zewnntrznego i
wewnntrznego
1 omawia przystosoania
anatomiczne,

0
n

N ¢

<

AT AT ST NQT =2 0n=aC
c c



morfologiczne i

fizjologiczne zwiez N t
Oycia w Sr
wodnym i I
T por-wnuj e
przemieszc

do
odowi sku
Ndowym

ruch bez
zania sifn z

ruchem lokomotorycznym

T omawi a bu

down ukgadu

wodnego (ambulakralnego)

szkar gupni
T por - wnuj e
z e wn i zeszkiglete
wewnfitrzny
f uzasadni a
spsobem por
zwi erzNt a
Oyci a

1 wyj aShriac
lotem biernym a lotem

czynnym
T wymi eni a
motoryczne

T wyjaSni a
motorycznych

f omawi a bu
komkr &ogdni
T owyj aSni a
aktynowych i
miozynowych
T def i ni upzki
hydrauliczny

szkielet
m
m

zwi Nzek mindzy
uszania sin
Srodowi ski em

i -mindzy
bi agka

roln biagek

diown rznsek
erzykowych
roln filament -

elepoj Aci e

I omawia etapy ruchu

lokomotorycznego na
przykgadzi
T por - wnuj e

e d0dUOownicy
war unki Uyci a

w wodzie, powietrzu i na

| Ndzi e

30dUywi aneef/Ndieif iznwiuj e poj

organi zmy

cudzoUywne

(heteotroficzne) trawienie

T wyjaSni a,
trawienie

wewn Nt r zkom
zewnNtrzko

na czym pol ega

-r kowe i
m-r kowe

1 omawia plan budowy

ukdgadu pok

heterotrof -

T por - wnuj e
pokar mowy
drapidd ni k a

f wyjaSni a
T kl asyfi ku
wzgl Adu na
pobieranego pokarmu,
zr - Uni cowa
rodzaj podU
spos-b jeg
oraz podaj
zwierzNt d
klasyfikacji

f wyjaSni a,
polega modyfikacja
ukjadu poka

ar mowego

w
przew- d
roSlinoUercy i

znaczeni e
je zwierznta ze
wi el koSl

nie pokar mu,
ywi eni a i
o zdobywani a
e przykdgady
o kaUde|j

na czym

rmowego w

w



rozwoju ewolucyjnym

zwi er z Nt

f omavi a r-Unice mindzy
trawieniem
wewnNtrzkom-rkowym a
trawieniem

zewn Ntrzkom-rkowym
fuzasadnia zwi Nzek mindzy
budowadu uk g

pokarmowego a trybem

Uycia zwierzincia i stopniem
rozwoju ewolucyjnego

T wyj aSal i
poszczeg-lnych narzNd-w
ukgadu pokar mowego

heteot r of - w

T omawi a budown UogdgNdka
przeUuwaczy

fuzasadniwa r-Unice

budowie przewodu

pokar mowego roSlinoUercy
idrape Uni k a

1 omawia modyfikacje

ukgadu pokar mowego w
rozwoju ewolucyjnym u

zwi er z Nt

endosymb ont - w w

trawieniu pokarmu

I omawia etapy trawienia

pokarmu

AWy mi ana gaz §wlae fziwiieurjzeNtpoj fici a:
oddychanik om- r k owe ,

wymiana gazowa, dyfuzja,

ci Snienie czNsteczkowe
1 omawia etapy wymiany

gazowej

f wymienia narzNdy

wymiany gazowej u

zwi erdnjchi wo

| Ndowych oraz podaj e
przykgady organizm-w

9 omawia warunki

zachodzenia dyfuzji

T wyjasSnia, na czym
polegazwNz ek mi ndzy
wymi anN gazowN a

dyfuzj N

T por-wnuje budown pguc
kraigowc: - w

f por-wnuje warunki
wymiany gazowej w wodzie

i powietrzjuNc uwzgl Adni a
wady i zalety tych

Srodowi sk

f por-wnuje wymianhi
gazowN zewniAtrznN z
wymi anN gazowN
wewnitrznN

1 omawia sposoby ymiany

gazowej

T charakteryzuje budown i
funkcjonowanie narzNd-w
wymiany gazowej u



zwi erzNt wodnych i

| Nd chwy c

f por-wnuje ciSnienie
parcjdne tlenu i dwutlenku

wingla w oSrodkach

bi or Nciycth wdz

wymienia gazowej

fuzasadnia zwi Nzek
miAdzy sposobem
wymiany gazowej a

wielkoSci N i trybem Uyci a
zwi er z Nt

f wyjaSnia, na czym pol ega
zasada przeciwpr Nd-w u

ryb

T ommwi a dziaganie

wieczek skrzelowyls u ryb

f wyjaSnia r-Unicih mindzy
pgucami dgfuzyj nymi
pgucami wentyl owany mi
5Transpor t] wymeniairazpazeNtp §
ciaga bndNcych noSnika
substancji w organizmach

zwi er z Nt

f omawia og-InN budowh
ukgadu krwionoSnego

T wymienia funkcje ukgadu
kk wi onoSnego

T wymienia rodzaje naczyGE
kr wi on oichfuykgeh i

T omawia budown serca
krigowc - - w

frozr-0Unita transpor
wewnNtrzkom-rkowy i
zewnNtrzkom-rkowy

1 wymienia rodzaje

barwni k-w oddechowych

[ przykgady grup

yn-w
mi

zwierzNt, wu kt-rych
wystnpUjN
T por - -evnwkga
krW|ono ny otwarty z

ukgadem krwionoSnym
zamkni At ym

1 wymienia grupy

zwierzNt, u kt-rych
wystninpuj eéb otwarty | u
zamkninty ukgad

krwi onoSny

T charakteryzuje pgyny ciaga
bidNce noSnikami substancji
worganimach zwi er z Nt

1 charakteryzuje barwniki

oddechowe

1 omawia transport

substancji u bezkrngowc- - w
ikrigowc - w

T por-wnuje budowhn
ukgad-w krwionoSnych
krigowc: - w

T poor - wnuj e budown serca
krigowc: - w

f uzasadnia zwi Nzek



mindzy rozmiarami ciaga
zwierzNt i tempem
metabolizmu a sposobem

transportu substancji

T por-wnuje budowhn
ukgad-w krwionoSnych
bezkrningowc: - w

6Reagowani e T zdweife rnzi Nitjreeepapr§ j chacakear :y z u j e Rlasyfikujs coeptory ze
T omaw a budown oka

b o d ®drueh neuron hormon

1 klasyfikuje receptory ze

wzgl Aidu na rodzaj
docierajNcego bod¥fca

T wymienia pinl rodzaj - w
zmys@d - wwi er z Nt

T omawia budowin i funkcje
poszczeg:-lnych element-w
m-zgowia krnAagowc: - w

T omawia znaczenie ukgadu

hor monal nego zwierzNt
zmysg-w zwierzNt pod
wzgl idem budowy i

funkgciji

T nazywa ukgdgady ner wowe
beXr Aigowc - - w i

wymienia ich cechy

T por-wnuje odruchy
bezwarunkowe i

warunkowe

f charakteryzuje budowh
ukgadu ner wowego
trunowc - w

Trozr-Unia oSrodkowy i

obwodowy wukgad

ner wowy u krngowc:- - w
wzglAdu na pochodzenie
bod¥c:-w oraz budowhn
receptora

1 omawia kolejnestapy

ewolucji oka

T por-wnuje ukgady

ner wo weg dovecz-kw n

T wyjaSnia, na czym polega
proces cefalizaciji

1 por - wnuudj cewin
m-zgowi a krnAngowc - w

f omawia regulacjhn
hormonal nN zwierzNt na
przykgadzie linienia
owad: - w

zgoUonego stawonog:- w
f wyjaSnia, dlaczego
wi AikszoSi narzNd-w
zmysg-w znajduje sin w
przednieje " Sci ci aga
zwi er zNt

1 wymienia czynniki

maj Nce wpgyiw na budowhn
stopie® zaawansowani a
ukgadu ner wowego

1 analizuje kolejne etapy

ewol ucdpi ukga

ner wowego bezkrhngowc: - w



7 Osmoregulacja i wydalan® deff ni uj e poj fici a:
osmoregulacjawydalanie

1 wymienia podukty

przemiany materii

T definiuje pojhacia:

zwi er zntelicznaemoni ot
ureoteliczneurykoteliczne

T wymienia narzNdy
wydalnicze u

bezkrinhgowc: - w i

strunowc - w

1 omawia mechanizm

osmoregulacji u zwierzNt
| Ndowych i wodnych

1 wymienia drogi

usuwani aw produkt -

przemiany materii

f wyjaSnia, w jaki spos-b
zachodzi osmoregatja u
zwi erzNt izoosmotycznych,

hiperosmotycznych i
hipoosmotycznych

T wmienia g
rodzaje pro
azotowych

T por - wnuje produkty

przemian oraz warunki

Sr odo wiwgakichwe ,

Oyj N zwierzit a

amonioteliczne, ureoteliczne

i urykoteliczne

f charakteryzuje budowh
narzNd-w wydalniczych
bezkrihgowc: - w i

strunow - w

f por-wnuje warunki Uyci a
na | Ndzie i w wodzie pod
k Nt e mmanmia r z y

r - wno wa gmineralreeid n o
fuzasadnia zwi Nzek

m ndzy rodzajem

wydal anych produkt . - w, a

trybem Uycia zwierzNt

rupy zwierzNt i
dukt -w przemian

8RozmnaUanie i rozw-j
zwi er zNt
T wyjasnia, na czym pol ega

rozmnaUanie bezpgci owe i
pgci owe zwier zNt

1 wymienia sposoby
rozmnaUanigoibezpgdci owe
f okreSla wady i zalety
rozmnaUani a

bezpgci owego

f por-wnuje zapgodnienie
zewnntrzne z

1 charakteryzuje sposoby

rozmnaUania bezpgci owego
f wyjaSnia, dlaczego u
pasoUyt-w wewnftrznych i
zwi erzNt mago ruchliwych
T por-wnuje rozmnaUanie
bezpgci owe i pgci



T wymienia przykgady

zwi erzNt bnAadNcych

hermafrodyami

podaje przykgady

i Nt, u kt-r

uj N
i uj

rozdzieln

obojnactwo

(hermafrodytyzm)

dymorfizm pgciowy

T wyjaSnia r-0Unicin mindzy

zaplemnieniem a

zapgoami eni

1 wymienia kolejne etapy

rozwoju zarodkowego

orgarizmu

zapgodnieni em

wewnfAtrznym

T definiuje pojncie

ontogeneza

9 charakteryzuje okresy

rozwoju

pozazarodkowego

T wymienia przykgady

zwierzNt o rozwoju

z
wystnip

n e
opgci owoSi

prostym i zgdgoUonym
f charakteryzuje zwierznta
jajoroche, jajoUyworodne

i Uyworodne oraz podaj e
ich pdyzykga

wystfApuje obojnact wo

f wyjaSnia, na czym pol ega
zapgodkmizeyriioawe i

samozapgodnienie oraz
podaje przykgady zwierzNt,
u kt-rych zachodzN te
procesy

T wyjaSnia, na czym polega
partenogeneza

(dziewor d zt wo ) i

heterogonia

9 charakteryzuje kolejne

etapyrozwoju zarodkowego

organizmu

1 charakteryzuje przebieg

bruzdkovani a w zal eUnoSci

od rodzaju jaja i podaje

przykgady ich wysthinpowani a
f omawia spos-b powstania
wt -rnej jamy ciadga u

pi erwoust ywch i wt - rous

1 por - wnzebjeg

rozwoju prostego i

zgoUoneg

fuzasadnia, Ue rodzaj
zaplemnienia i )
zapgodnienista zwi Nzany je

ze Srodowiskiem Uyci a

f okreSla wady
zapgodnienia zewnitrznego
1 klasyfikuje jaja ze

wzgliadu na il oSi i



ozmieszczenie U-gtka
wymienialistki )
dkowe i powstaj Nce z

aro
ich stranmetaury u czg
okreSla kryterium
podziagu zwierzNt na

A 35 N=2—

pi er woursuste i wt -

WYMAGANIA EDUKACYJNE Biologia na czasie 2 zakres rozszerzony
Dziag

programu

Lp. TematPozi om wy maga@E
konieczny (K) podstawowy (Py o zszer zaj Ncy (R) dopegniaj Ncy (D)
Metabolizm 1 Kierunki przemian
metabolicznych

UczeE:

T definiuje pojncie
metabolim

1 charakteryzuje

podstawowe rodzaje

przemian metabolicznych:

anabolizm i katabolizm

Uc z e CE:

1 podaje poziom

energetyczng ubstrat - w i
produkt - w reakcij.i
endoergicznych i

egzoergicznych

1 wymienia cechy ATP

UczeE:

f charakteryzuje budowh
ATP

1 omawia przelag

fosforylacji substratowej,

fotosyntetycznej i

oksydacyjnej

Uc ze CE:

f por-wnuje rodzaje
fosforylacji

1 analizuje przebieg reakcji

redokszud zi agem NADP

T wymienia noSniki energi.i
w kom:-rce

1 wymienia rodzaje

fosforylacji

9 przedstawia sumaryczny

zapis pocesu fosforylacji

f wymienia noSni ki

el ektron- w

2EnzymyY] wyj aSnia rolid enzym-w
wkom:-rce

T wymienia cechy enzym-w
1 wymienia czynniki

wpgywaj Nce na szybkoSi
reakcji enzymatycznych

1 definiy e pezlalkci e

metaboliczny

T wyjaSnia mechanizm
dzi agaym-av enz

f zapisuje r-wnanie
reakcji enzymatycznej

1 charakteryzuje szlak

metaboliczny liniowy



i cykliczny

f wyjaSnia, na czym
polega model ragacji
aktywnoSci enzym-w

zwany ujemnym

spr zn Owoatniyre m  z

T omawi a budowidn enzym-w
f wyjaSnia mechani zm
tworzenia lompleksu

enzyn substrat

T wjaSnia, w jaki spos-b
na szybkoSI reakcj.i
enzymatycznych wpgywaj N:
stnUenie substratu,
temperatura, pHs t fidde n i

s o | ienie ezymu)

aktywatory i inhibitory

T por - wnuj e mechanizm
inhibicji kompetycyjnej i

niekompetycyjnej

I omawia sposoby regulacji

przebi egu szl ak-w
metabolicznych

1 omawia przebieg

ubi kwitynozal eUnej
degradacj i bi agek
T por-wnuje model e

powstawaia kompleksu

enzym substrat

T por-wnuje mechanizm
dz agania inhibitor- -w
hamuj Ncych enzymy
nieodwracalnie i

odwracalie

1 omawia zasady

nazewnictwa i klasyfikacji

enzym- w

T wyjaSnia mechanizm
aktywacji proenzymu na
przykgdgadzie pepsyny

f planuje deoSwiadczen
maj Nce na celu wykazanie
wpgywu temperatury na
aky wnoSi dehydrogenazy
w bulwach ziemniaka

3Autotrofi miene odUywi a
si i orgiani zm- w

fotosynteza

T por-wnuje wykorzystanie
energii przez autotrofy i

heterotrofy

f wyjaSnia og-lny przebieg
fotosyntezy

1 wymienia produkty i

substraty fotosyntezy

1 wymienia eéapy

fotosyntezyioke S| a i ch
dokgadnN | okalizacjn
wkom-rce

1 charakteryzuje etapy

fotosyntezy

1 wymienia etapy cyklu

Calvina



T por-wnuje fotosyntezh
zachodzNcN w kom-rkach
roSlin z fotosyntezN
zachodlc N w kom-r kach

bakterii zielonych i

purpurowych

 wyj a Snichlorofilo | i

i dodatkowych

bar wi nk- - w

fotosyntetycznychv

przebiegu fotosyntezy

1 wymienia substraty i

produkty fazy fotosyntezy

zaleUnej i niezaleUnej od
Swi at ga

T omawi a budown

czNstecofilki chl o

1 uzasadnia stosowanie

wobec niekt-rych grup

roSlin nasthnpuj Ncego
nazewnit wa: roSliny typu
C3, r oSl ianyr a§lpiunyC

typu CAM

1 omawia przebieg
poszczeg-lnych etap-w

cyklu Calvina

1 omawia przebieg

fotossnt ezy u ra0Slin typu C
T por-wnupge przebi

fotosyntezy3au roSlin typu
T por-wnuje barwniKki
roSlinne

T omawia budown i funkcje

fotosystem-w | i 1

o k r ev&unki, przebieg

oraz efekty fosforylaciji

fotosyntetycznej cyklicznej

i niecyklicznej

T omawi a budown i
dziaganie syntazy ATP

1 por - wnuud cewn

anatomiczn¥W IiScia roSlin
typu G3i typu &4

f okreSla przyczyny i

skutki fotooddychania

T wyjaSnia znaczenie
fotosyntezy dla organizm-w
Oyj Ncych na Zi emi

T wyjaSnia zwi Nzek

mindzy fazN fotosyntezy
zaleUnN od Swiatga a fazN
fotosynte y ni edal eUnN o
Swi at ga

i Ca

1 omawia przebieg

fotosyntepuw u roSlin

CAM

4Czynni ki wpgywaj Nce na

intensywnoSi fotosyntezy
1 wymienia czynniki
zewnntrzne i wewnnfAtrzne

wpgywaj Nce na
intensywnosSlI procesu



fotosyntezy

f wyjaSnia r-Unice mindzy

roSlinami Swiatgol ubnymi

a cieniolubnymi

1 analizuje

rozmieszczenie

chloroplast w

wkom-rkach minkiszu

wzal eUnoSci od

warunk-w Swietlnych

T omawiawp yw czynni k- w

zewnitrznych na

intensywnoSi procesu

fotosyntezy

1 analizuje na wykresach

wpgyw natnUeni a
| B

Swi at ga,
eni awdwba k u

p

st iU n
wy s o ktemPeratury na
intensywntez§i fotosyn
f planuje doSwiadczenie
m

w

s

aj Nce na celu wykazani e
pgywuUemmita Swi at §a,

tnUenia dwutlenku wngl a i
wy s o ktemPeratury na

intensywnoSi fotosyntezy

5 Przebieg chemosyntefy d ef i ni uj e pojnAaci e
chemosynteza

T wymienia przykgady
organi zm- w, u kt-rych
zachodzi chemosynteza

f wyjaSnia, na czym
polega chemosynteza

1 omawia znaczenie

chemosyntezy

1 omawia przebieg

pierwszego i drugiego etapu

chemosyntezy

T por-wnuje fotosyntezh z
chemosyntel®

6 Oddychaie tlenowef] def i ni uj e pojfhcie
oddychanie kom-rkowe

T zapisuje reakcjhn
oddychania kom-rkowego
T okreSl de znaczen
oddychania kom-rkowego
dla funkcjonowania

organizmu

1 wymienia etapy

oddychania tlenowego

1 wymienia czynniki

wpgywaj Nce na

i nt e n soddydani |

tlenowego

fuzasadnia, Ue
oddychanie kom-rkowe
ma charakter kataboliczny

1 wymienia organizmy

oddychaNc e wol en o

1 omawia czynniki

wpgywaj Nce na
intensywnoSi tlenowego
oddychania

k o mkowego



1 lokalizuje etapy

oddychania tlenowego w

mitochondrium

T okreSla produkty i
Ssubstraty etap-w
oddychania tlenoego

1 omawia przebieg
poszczeg:-lnych etap-w
oddychania tlenowego

1 przedstawia bilans

energetyczny oddychania

tlenowego

T por-wnuje zysk
energetyczny etap-w
oddychania tlenowego

M planuje doSwiadczeni e,
kt - rego celem jest
wykazanie wydzielania

dwut | eglalpmzezwi

kiegkuj Nce nasiona

f planuje deoSwiadczen
kt - r dengestc e

wykazanie wydzielania

ciepga przez nasiona
7 Procesy beztlenowego

uzyskiwania energii

T definiuje pojncia:
oddychanie beztlenowe

fermentacja

1 wymienia organizmy

przeprowad z aj Nc e

oddychanie beztlenowe

f wyjaSnia r-Unicihn mindzy
oddychanie beztlemaym

a fermentacj N

T okreSla lokalizacjn
fermentacji w kom-rce
iciele czgowi eka

1 omawia przebieg
poszczeg-lnych etap-w
fermentacji

1 o k laey®k energetyczny
proces-w beztl enowych
1 ok r ev&uni w

1 analizuje przebieg

fermentacji alkoholowej

i mlekowej

T por-wnuje oddychani e
tlenowe, beztlenowe i

fermentacijn

if er me fi thazgwa Btapy

fermentacji

1 omawia wykorzystanie
fermentyauc ji w U
czgowi eka

k t - rzaclobzi

fermentacja

f planujed o Swi adczeni e

maj Nce na eelu wykazani
wydzielania dwutlenku

w gjla podczas fermentacji

alkoholowej

8lnne waUne procesy



metaboliczne

1 wymienia substraty

energetyczne oddychania
kom-rkowego inne ni0
glukoza

T wymienia zbndne
produkty katabolicznych

przeman wigl owodan- w,
tguszczkovaz i biage

drogi ich usuwania z

organizmu

T definiuje pojncia:
glukoneogeneza

glikogenolizadeaminacja

T wyjaSnia, na czym
polega cykl mocznikowy

T okreSla Il dkalizacjni cyk
mocznikowego

i glukoneogenezy

worgani zmkae czgowi e
1 omawia przebieg

glukoneogenezy

f omawi a przebieg b
oksydagi

1 omawia przebieg przemian

bi agek

1 charakteryzuje cykl

mocznikowy

I omawia przebieg

rozkgadu biagek, cukr - -w i
tguszcz- - w

T okreSlenie znacz
acetylokoenzymu A w

przebiegu r-Unych szl ak-w
metabolicznych

 wyj a Slaciego,jonyd

NHa4

smuszN byl

transporbwane z

pominifAciem pgyn-w

ustrojowych

Organizm

czgowi eka.
Sk-ir a

powgoka ci aga

90r ganizm czgowi eka jako
funkcjonalna cagoSi

1 definiujepoj nci a:

kom-, tkknkgnar z Nd

ukgad nargagizhd - w

T wymienia ukgady

nar zNd- w

T definiuje pojhcia
homeostazas pr ziiUeni e

zwrotne

T wymienia gg§-wne
funkcje ukgad- - w

nar zNd- w

1 wymienia parametry

istotne w utrzymaniu

homeostazy

Trozr-Unia mechani zmy
obronne organizmu przed



wychgodzeni em i

przegrzaniem

f dowodzi, Ue ciago
czgowieka stanowi
wielopoziomowN strukturn
fuzasadnia, Ue czgowiek jest
organizmem stagocieplnym

1 omawia mechanizm

regulacji temperatury ciaga
czgowi eka

1 omawia mechanizm

regulaci ci Snienia kr wi

T wyjaSnia zal eUnoSci

p omi ndzzye gp-ol snzycmi

ukgadami narzNd-w

T wykazuje wsp-gdziagani

nar z Nzdg owvice k a

w utrzymaniu homeostazy

10Budowa i fY9mwkajiensla- mar st wy
T wymienia funkcje sk-ry

1 wymienia wytwory

nask-rka

T nazywa poszczeg-Ilne

el ementy sk-ry

1 wyj afakid a

znaczenie ma kaw

termoregulaciji

f charakteryzuje gruczogy

sk ry

Tfuzasadnia zal eUnoSi
mindzy budowN sk-ry a jej
funkcjami

9 opisuje funkcje

poszczeg-lnych wytwor - -w
nask-rka

T por-wnuje poszczeg:-I|lne

warstwy sk-ry pod

wzgl Aidem budowy

i funkcji

f planujed oMadczenia

maj Nce na celu ocenhi

wr aUl i woSci dotykowej

r- Unoykcohl i ¢ ci aga i

odczuwania temperatury

11Chor oby i fi iwgyima reani sak -crhyor oby
1 wymienia czynniki

chorobotw-rcze bndNce
przyczy n a mi chor-b sk-ry

T wyjaSnia, na czym polega
proflak t yka chor -b sk-ry

T wyjaSnia koniecznoSI
dbania o sk-rn

1 wymienia zasady

hi gieny sk-ry

1 klasyfikuje i

charakteryzuje choroby

sk-ry

f wyjaSnia, czym sN alergie,
grzybice i oparzenia

1 omawia zaburzenia

funkcjonowania gruczog-w
1 omawia przyczyny

zachorovania na czerniaka

s k -

s k-

ry

ry



zdoSliwego, diagnostykn,
spos-b |l eczenia i
profilaktyk =t e j choroby

T ocenia wpgyw

promieniowania

sgonecznego na sk-rn
fuzasadnia, Ue czerniak
zgoSliwy jest chorobN
wsp-gczesanego Swiat

Aparatruchu 120g - I na budowa i funkcj e
szkieletu

Tfrozr-Unia cznaSli czynnN

ibi ernN aparatu ruchu

1 wymienia funkcg

szkieletu

T podaje nazwy gg-wnych
koSci t wzakielet Ncych

c owieka

1 rozpoznaje elementy

szkieletu osiowego,

szkieletuo br nczy i

k o Gic z

f opsuje strukturn koSci
dgugi ej

T rozr - Uikéa koSc
wzglndu na ich ksztagt

T wyjaSnia zwi Nzek mindzy
budowdajgo$S

wgaSci woSci ami

mechanicznymi

I omawia zmiany

zachodzNce w szkielecie
podczas wzrostu i rozwoju

czgowi eka

f por-wnuje tzkankn kostnN
tkankN chrziastnN

T por -jevbucd wn

szkieletu nowoodka

zbudowN szkieletu osoby
dorosgej

1 wymienia czynniki

wp®wj Nce na

przebudown koSci

f okreSla, jakie

wjaSci woSci koSci
wyni kaj N z budowy
tkankowej

13Rodzaj e pof NumeriaEodkagesS c i
pogMNe E Scisgych

iruchomych koSci

1 identyfikuje typy

pogNcze@® koSci na

szkielecie i podaje ich

przykgady

1 omawiabudwiin st awu

f charakteryzuje pogNczenia
koSci

f rozpoznaje rodzaje staw-w
1 omawia funkcje

poszczeg:-lnych el ement - - w
budowy stawu

f por-wnUpe rodzaje

staw-w ze wzglndu na



zakres wykonywanych

ruch-w i ksztagt
powierzchni stawowych

14 Elementy szkieletfi wymienia elementy
szkieletu osiowego i ich

funkcje

f wymienia koSci buduj Nce
kl atkn piersiowN

1 nazywa odcinki

krigosgupa

f wy mi e nioab rkiocSzcyi
barkowejiobf c z y

miedniczej

T wymi eni akkggSezyn
g-rnej idolkep CEC z y ny
frozpoznaje koSci

trzewiocaszki

im-zgoczaszki
frozpoznaje koSci klatki
piersiowej

T rozr-Unia odcinki

rozpoznaje koSci

Nnczy barkowej i

firgedhiczej

rozpoznag e ko Sci

koEzyny g-rnej i

k o (Ec dagnejy

9 charakteryzuje funkcje

szkieletu osiowego

f wyjaShnNaekwmi ndzy
budowN czaszKki

apegni ony mi przez czaszkn
funkcjami

T por-wnuje budowhn

koG zyny g-rnej z budowN
k o (Ec dagnejy

T wy | a S rmzerie zatok a

przynosowych

1 nazywa krzywizny
kr ngpoas giu okr
T omawi a r ol
w budowie klatki
piersowej

f wskazuje r U
budowN czasz
noworodka @& u d o wN
czaszkd or os Jego
czgowi eka

T rozpoznaje krngi
pochodzNce z r-Unych
odcink w krngosgupa

T wskazuje elementy kringu
 klasyfikueUe b r a

znaczenie

 wykazujekbudowy Nz

odcink-w krngosgupa
zpegnionN funkcj N

T wykazuje zwi Nzek budowy
koG zyn przepedni onN

nef unkcj N

T por-wnuje miednich
kobiety z miednicN

1
obr
obr
1

Sla ich
chr

e -
n ZzNst ek

nice mindzy
ki



miUczyzny

15 Budova i funkcjonowanie

ukgadu minSniowego

1 wy | a Baciym polega

praca minSni

1 wymienia elementy

budowy t kiewejki mi 1Sn

1 wymienia rodzaje tkanek

mi ASni owych

T omawi a budown tkanek

mi ASni owych

f wyjaSnia, na czym pol ega
antagonistyczne dziaganie
mi ASni

T wymienia Fr-dga energili
potrzebnej do skurczu

mi fiaS n

1 rozpoznaje rodzaje

tkanek minSniowych

T por-wnuje rodzaje
tkanekmih Sni owych pod

wzgl Aidem budowy

i funkcji

1 rozpoznaje

najwaUniejsze minSnie
szkieletowe

T okreSla funkcje minSni
szkieletowych wnika j Nc e

z ich pogoUeni a
T omawi a budowhn
sarkomeru

f wjaSnia, na czym

polega mechanizm

powstawania skurczu

mi 1 Sn elebwega Kk i

T okreSla, w jakich
warunkach w minfaSniach
powstaje deficyt tlenowy

T omawi a budown
makroskopowN

imi kroskopowN mi nSni a
szkieletovego

f wykazuje zwi Nzek budowy
tkanki minl8mjidwej z u
pegnionN przez tn t n
9 analizuje kolejne etapy

skurczumi A Sni a

1 omawia warunki

prawi dgowej pracy minAnSni

1 omawia przemiany

bi ochemiczne zachodzNce
podczas dgugotrwage,] pracy
mi ASni a

1 analizujeprzemiany kwasu

mlekowego

T por-wnuje rodzaje

skurcz w mi A Sni

T wyr-Unia rodzaje minSni
ze wzglihAdu na

wykonywane czg n 0 Sc i

T wyjaSnia, na czym polega
synergistyczne dziagani e
mi ASni

fun
kankn



fuzasadnia, Ue minSnie
szkieletowe maj N budowh
hierarch ¢ z n N

T okreoSlfia mi ogl obiny
f por-wnuje minSnie
czerwonez mi miSni a

b iyeig

16 Choroby i higiena aparatu

ruchu

T okreSl awpr awi dgo
postawn ciaga

1 rozpoznaje wady postawy

1 wymienia przyczyny

powstawania wad postawy

T nazywa wady krngosgupa
ist-p

1 wymienia chorobyaparatu

ruchu

1 uzasadnia korzystne
znaczenie [ wicze@E
frozr-Unia urazy
mechaniczne

1 wymienia cechy

prawi dgawe ] post
ciaga

1 wskazuje metody

zapobiegania wadom
krigosgupa

9 charakteryzuje choroby

aparatu ruchu

f wymienia Srodki

9 charakteryzuje urazy

mechaniczne aparatu ruchu i

omawia ich skutki

1 omawiaskutki i przyczyny

wad krfAngosgupa

1 omawia przyczyny i skutki
pgaskostopi a

f omawia przyczyny, spos-b
diagnozowania i leczenia
osteoporozy

1 omawia skutki

I omawia sposoby

zapobiegania osteoporozie

1 wskazuje przyczyny

zmian w ukgdgadzie ruchu na
skutek ostoporozy

1 przewiduje skutki

ni ewgaSci wego

wykonywan i a | wi cze &

fizycznych

T omawia dziagani e
wybranych grup Srodk-w
fizycznych dla zdrowia o p i n graetrdhawania
1 przewiduje skutki

stosowania doping

w sporcie

dopinguj Ncych

1 omawia techniki

i substagje

przyspieszaj Nce naturalne
procesy fizjologiczne

podczas trasfuzji krwi i



EPO

Ukgad

pokarmowy

17 Budulcowe

ienergetyczne skgadni ki
pokarmowe

T wymieni & skgadni

pokarmowe

1 wymienia produkty

S p o tizg bogate

wposzczeg:-lne skgdgadni ki
pokarmowe

1 wymienia funkcje

poszczeg-lnych skgadni k- - w
pokarmowych

frozr- -Yadai kk

budulcowych

i energetycznych

T omawa r ol A skgdgadni k- w
pokarmowych

W organizmie

1 defini e poj Aci a:

aminokwasy egzogenne

NNKT

1 wymienia kryteria

podziagu wigl owodan- w

1 wyj a Saderde z

bgonni ka pokar mowego

w diecie

T por-wnuje pokarmy pegnoi
nnepegnowartoSciowe

1 wskazuje czynniki
decyedajWartoSci

odUOywczej pokarm-w

1 podajeprg k gady

ami nokwabs:-w endo

egzogennych

1 klasyfikuj e wihfigl owodany

1 charakteryzuje dobowe

zapotrzebowae osoby

dorosgej na skgadni ki
odUywcze

1 przewiduje skutki dist

wega@Eskiej

f por-wnuje wartoSi

eneget ycznN biagek,

wingl owodan - w

itguszcz- - w

f por-wnuje zawartoSi

bi agek w poszczeg:-Ilnych
produktach

1 przewiduje skutki
niedoboru i nadmiaru
poszczeg:lny
skgadni k- w o
18 Rola witamin w dieci§
witamina, prowitamina,
hiperwitaminoza
hipowitaminoz i
awitaminoza

1 wymienia witaminy
rozpuszczadccme w t guszc
i witaminy rozpuszealne

ch
dUywczych
definiia e pojnc



w wodzie

T wymienia gg§g-wne Fr-dga
witamin

f wjaSnia zasady

klasyfikacji

i nazewnictwa witamin

T wymi eniaa Fr -dg

witamin rozpuszczalnych

w tguszczach i w wodzi e
1 omawia funkcje witamin

rozpuszczalnych

wwodzi ezwzachv t Jus

1 wymienia przyczyny

awitaminozy

i hipowitaminozy

1 wymienia przyczyny

niedoloru i nadmiaru

wybranych witamin

worgani awiekae cz §

1 wymiena skutki

niedoboru i nadmiaru

wybranych witamin

worganizmie czgowi eka
 wyja S pjakie znaczenie

ma jartywitaminy i

sk gaamti ykozeUy wec

T podaje przykdgady
antywitamin i skgadni k- w
antyodJy wc z y ¢ h

19 Rola wody i soli

mineralnych w

organizmie
1 wymieniafunkcje wody
T omawia istotn bilansu

wodnego organizmu

T wskazuje Fr-dga
skgadni k-w mineralnych
organizmu

1 charakteryzuje funkcje

skgkdwi mhyohe r a

wysthinpuj Ncych w

organizmie

9 ocenia naczenie wody

dla organizmu

 uzasadna zwi Nzek mindzy
w g a S%iamivwody

apegdgnionymi funkcj ami
T wyjaSnia, na czym polega
mechanizm regulacji bilansu
wodnegoekax z §gowi

f analzuj e zal eUnoSci

mi N d zognieniem

organizmu a tempem

metabolizmu

1 omawia znazenie

skgadni k-w mineralnych
1 klasyfikuje pierwiastki

na makr@

mikroelementy

1 omawia znaczenie

wybranych makroi

mi kroel ement - w

1 omawia objawy niedoboru



wybranych makroi

mi kroel ement - w
20Budowaifmkcj e ukgadu
pokarmowego

1 dzieiukgad pokar mowy

nap r z e wkamnowy

igr uctrawignge

1 wymienia odcinki

przewalu pokarmowego

ipodaj e nazwy gruczog- - w

trawiennych

1 omawia podstawowe

funkcje jamy ustnej, gardga,
przegyéka i UogN

T wyjaSnia, na czym

polegaj N funkcje jhnzyka i
gardga w pracesie pogykani
pokarmu

1 omawia funkcje

dwunastnicy

f omawia funkcje Wrobyi

trzustki

1 omawia funkcje jelita

cienkiego i jelita grubego

1 wskazuje miejsca

wchganiania pokar mu

T wyjaSnia, na czym

polega trawienie

pokar m- w

T por-wnuje uzinbienie
mlecznez uznbieni em

sta yin

I omawia proces trawienia

zachowdjpahe y

ustnej

T wyjna%, jakN rolan
odgrywaS lai n

1 omawia proces trawienia

w UogNdku

1 wymienia odcinki jelita

cienkiego

T omawi a budown
wNroby

T wy mi e radnki sakk §
trzustkowego oraz

jelitowego

1 wyj a fakie a
znaczenie maj N kosmki
jelitowe

1 omawiabudown zfba A
T omaw a funkcj i naggdgoSni
W proceanae pogyk

pokarmu

1 charakteryzuje funkcje
gruczog- -uowsjgony SI
UogNdka

T wyjaSnia roln U-gci
1 charakte yzuj e ukgad
wrotny wNtroby

T omawia dziaganie
e n z witmzuskowych

i jelitowych

1 omawiabud own kos mk:- w



jelitowych
1 analizuje mechanizm
wchganiania skgadni k- w

pokarmowych

fuzasadnia, Ue
wystiApowanie bakterii w
jelicie grubym ma duUe

znaczenie dla orgaminu

T por-wnuje przekroje
Scian odcink-w przewodu
pokarmowego

T omawia spos-b regul acji
funkcj onadwani a ukgd
pokarmavego

1 charakteryzuje przemiany

skgadni kczysh od Uy w
wukgadzie pokar mowym

f wyjaSneme znacz

gastryny i enterogastronu

21Higienaicho oby wukgadu
pokarmowego

f wymienia najcznstsze
choroy ukgadu

pokarmowego

1 podaje sposoby

zapobiegania chorobom

u lkadi pokarmowego

1 wymienia przyczyny

otygoSci knienmaburze@® ga
T wymienia gg-wne choroby
pasoUytadi cze ukg

f wyjaSnia, na czym
polegadieta

pegnowartoSci owa

1 wymienia czynniki

decyduj Nce

0 zapotrzebowaniu

energetycznym

organizmu

f wyj a,@jpkisos - b

oblicza BMIR

I omawia sposoby leczenia

otygoSci

1 podaje objawy choroby

wrzodowej, kamicy

U-gci owej i celiakidi
9 charakteryzujenajz nst sz e
choroby wukgadu

pokarmowego

 wymienia zag cetia

wyni kaj Nce z otygoSci
9 rozpoznaje choroby

ukadu pa@gkar mowe

na podstawie

charakterystycznych

objaw-w

1 omawia metody

diagnostykic hor - b ukgadu
pokarmowego

pokarmowego

1 wskazuje sposoby

unikaniad or - b
pasoUytniczych ukgadu



pokarmowego

1 przedstawiasposoby

uni knifncia otygoSci

1 wymienia przyczyny

iobj awyb chor -
pasoUytniczych ukgadu
pokarmowego

izabu ze@® odUywi ani a

(anoreks;ji i bulimii)

T podaj e nazwy organizm-w
wy wo gychjchomby

p a s o Uyutkndiacdzue

pokarmowego

Ukgad

oddechowy

22 Budowa i funkjppnowanie

ukgadu oddechowego

T wymienia el ementy ukgadu
oddechow g o owiekag

1 dzieliel ementuy ukgad
oddechowego czgowieka na
drogiodde h o we i pguca

1 charakteryzuje funkcje
poszczeg:-lnych el ement - - w
uk gadu oddechowego

C z Jakavi

T omawia funkcje ggdoSni
inaggoSni

f omawiaz wi Nz e k

mindzy budowN a funkcj N
pguc

f wyjiadnzal eUnoSci

mi ndzy budowN

poszceg- Il nych odcink- - w
u k § a deaghoveedgoch

funkcjamit ych odci nk - w

1 omawia powstawanie

ggosu

f wyj aSndjadtok un k
przynosowych

1 wymienia czynniki
decydaujwWeeokoSci
inatnUeniu ggosu

f wyj a%adzym polega

r - Uarwibedowie krtani

kobiety i budowie krtani

mihUczyzny

23 Wentylacja i wymiana

gazowa

f charakteryzuje istoth
procesu oddychania
frozrwlWUmiani

gazowN i oddychanie
kom- r kowe

f wyj aS riym polegana

wymiana gazowa

f wyjaSnia znaczenie minSni
wwentyla ¢ j i pguc

1 wymienia czynniki

wpgywaj Nce na |liczbhn
oddech- - w

T por-wnuje mechanizm
wdechu z mechanizmem



wydechu

T wskazuje Il okalizacjn
o S rkaoddechowego

1 omawia mechanizm

wymiany gazowej

zewnitrznej
iwewnntrznej

T omawia rol A kr wi
wtransporcie gaz-w
oddechowych

T wyj a@aydzymy

duUego zapotrzebowani a
mi ASni na tlen

T charakteryzuje roln
opgucnej

T por-wnuy e skgad
powietrza:

atmosfergznego,
pncherzykowego

i wydychanego

 oblicza pojemn § i

UOyci owN pguc

1 wskazuje czynniki

decyduj Nce o stopniu
wysycenia hemoglobiny

tlenem

1 wymienia postacie w

jakich transportowany jest

dwutl enek wngl a

f wyjaSnia znaczenie
mi ogl obiny w minSniach

f uzasdni a zwi Nzek

mi ndzy budowN a rol N
hemoglobiny w transorcie

gaz- - w

T por - wn mapietlerwmi N

przez hemogl obinn

imiogl obi nhi

1 omawia mechanizm

regulacji czninstoSci
odde h - w

f omawia zwi Nzek mifndzy

ci Snieniem

atmosferycznym

awymi anN gazowN

1 przewiduje skuki

wpgywu zbyt niskiego
izbyt wysokiego ciSnienia
napr awi dgowe

funkcjonowanie organizmu

24 Zaburzenia

funkcjonowana u k gadu

oddechowego

1 wymienia czynniki

wpgywaj Nce na jakoSIi
wdychanego powietrza

T wymienia gg- wne

1 klasyfikuje rodzaje

zani eczoygwerzaz e E p

1 charakteryzuje choroby

u k § addeechowego

T wyjaSnia zaleUOnoSIi mindzy
wystnpowaniem chor - b



dr - g od thasanemwy c

wdychanego powietrza

M przew duj e skutki chor - b
ukgadu oddechowego

1 omawia sposoby

diagnozowania i leczenia
przyczynyjacdhor - b uk
oddechowego

T wymienia choroby ukgadu
oddechoweg

1 wskazuje sposoby

zapobiegania chorobom

ukadu oddechowego

1 omawia skutki palenia

tytoniu

1 omawia sposoby na

unikni Aci e chor-b ukgadu
oddechowego

astmy

Ukgad KESKIEand ai ffuwykiienjiea ksrkwjiad ni ki
I omawia podstawowe

funkcje krwi

T wyjaSnia, na jakiej
podstawie okreSla sifi gruphn
krwi

1 wskazujecechy krwi

warunkuj Nce zapewnienie
homeostazy

91 rozpoznaje elementy

morfotyczne krwi

T por-wnuje el ementy
kom-rkowe Kkr wi pod
wzglidem budavy

T wymienia skgadni ki
osocza i ich funkcje

I definuj e pojhcie

aglutynacja

Trozr-Unia grupy kr wi

f wyj aSadya zas

transfuzji krwi

T definiuje pojncie
hematokryt

T kl asyfikuje skgadni ki Kr wi
T por-wnuje skgadni ki Kr wi
pod wzglndem pedgnionych
przez nie @inkcji

T podaje zasady podziagu
lelk ocyt - w

9 analizug proces

krzepnincia kr wi

1 charakteryzuje grupy krwi

f wyj aSnwa aki spos-b
dochodzi do konfliktu

serologicznego w zakresie

Rh

1 interpretuje wyniki

badania krwi

fuzasadnia zwi Nzek

mi ndzy cechami

eement -w morfotycznych
krwi a funkcjami

pegni oeyteni pr z

elementy

Kr wi



1 przewiduje skutki

krzepnincia krwi wewnNtrz
naz y &

1 przewiduje skutki utraty

zbyt duUej il oSci kr wi

f wyjaSnia, na czym pol ega
pr-ba krzyUowa

26Budowa i funkcje ukgadu

krwi onoSnego

T nazywa el ementy ukgadu
kr NUeni a

f por-wnuj ygatmmni ce z
pod wzgliidem budowy
ipedgni okcjich f un
frozr-UobiaegraiuOy i
krwi obi eg magy

T wyjaSnia, jakN roln
pegni N zastawki w Uygach
frozr-Unia typy sieci
naczy@® krwionoSnych
frozr-Unia rodzaje
naczy@® krwionoSnych

T omawiapr zepdgyw Kkr wi

w krwiobiegy d uily m

krwiobieg u yma §

T wyjaSnia zwi Nzek mindzy
budowN G acz

krwi onoSnych a ich

funkcjami

f por-wnuje krwiobieg duUOy
z krwiobiegiem magym pod
wzgliAidem pednionych

funkcji

9 charakteryzuje typy sieci

naczy@® krwionoSnych

I analizug w j aki spos-b
przeywa krew w Uygdach

27 Serce] wymienia cechy

charakterystyczneesca

czgowi eka

f okreSla pogoUenie serca
f wymienia gg-wne cznSci
serca

frozpoznaje gg-wne cznSci
serca

T wyjaSnia znaczenie naczy@E
f wjaSnia roln zastawek

w funkcjonowaniu serca

 wyj a, 86zgm jest

tiAtno

T wykonuje pomiar tntna

1 wykonuje pomiar

c i &imkrwi

T ocenia znaczenie badaCE
diagnostycznych pracy

fTrozr-Unia zastawki W sercu
1 charakteryzuje mechanizm

automatyzmu serca

M okr eaSlrol i, jakN w pracy
serca odgrywa worek
osierdziowy

1 omawia cykl pracy serca
1 interpretuje wyniki



pomiar -w tntna

T omawi a budown ukgadu
przewodzNcego serca

f omawia r-Unich
wwartoSci ciSnienia
skurczowego

i rozkurczowego

1 charakteryzuje

mechanizm redacji pracy

serca

wi e EGcowych dserea pracy serca
1 wymienia czynniki

wpgywaj Nce na

przyspieszenie pracy

serca

1 interpretuje wyniki

pomiaru ci Snienia kr wi

T omawia spos-b regulacji

ci Snienia krwi w

naczyniach

28Uk gad | ifmiwvgmyennw eduementy wukga
limfatycznego

T wymienia funkcje ukgadu

limfatycznego

T okreSla funkcje |imfy

1 ok r éubktja

narzNd-w ovkchodzNcy
wskgad ukgadu

limfatycznego

T wymienia cechy naczy &
limfatycznych

1 wy jnia,3$akie

znaczenie ma ukgad

k r N U eutrzymaniw

homeostazy

f charakteryzuje narzNdy
ukgadu | i mfatycznego

1 p ownuje naczynia

limfatycznei Uy gy pod

wzgl idem budowy

T omawiagk gad mfyr ol A | i

f por-wnuje ukgad

kkwi onoSny z ukgadem
limfatycznym

1 ocenia znaczenie

prawi dgowego
funkcjonowania nar zNd-w
t worzNggdh uk

limfatyczny

f omawia spos-b

powstawania limfy

f uwasadnia, Ue ukgad
krwion o Sim ¥ § a d

' i mfatyczny s
integ al NN cagoSi
29Choroby ukdla
kr NUeni a

1 wymienia sposoby
zapobiegania chorobom
ukgadu kr NUOeni a

1 wymienia przyczyny

chor-b ukgadu kr NUeni a
f wyjaSndym, na c

t
| ~
wywmike MNile nd mor oby ukgadu



polega niewydola S |

uk@edNUeni a

1 charakteryzuje choroby

ukgadu kr NOUOeni a

1 omawia wady nabyte

i wady wrodzone serca

frozr-Unia objawy chor - b
ukgadu kr NUOeni a

1 omawia sposoby leczenia

chor -du ukgneUeni a

Obrona

immunologiczna

organizmu

30 Budowa funkcjonowanie

ukgadu odpornoSciowego

T definiupnggepoj nci e

T wymienia elementy ukgadu
odpornoSci owego

f nazywa kom-rki biorNce
udziag w reakcjach
odpornoSciowych

I wymienia podstawowe

reakcje dronne organizmu

f omawia rolih przeci wci adg
1 definiuje p o pamic i le

immunologiczna

T wyjaSnia znaczenie

S z ¢ z eghronmy@h o

1 omawia rodzaje

odpornoSci swoistej

1 wymienia naturalne

bariery ochronne

f por-wnuje odpornoSi

ni eswoistN z odpornoSci N
swoi stN

T definiugg - woyncie
ukgad zgodnoSci

tkankowej(MHC)

1 omawia znaczenie

antygen-w zgodnoSci
tkankowej w

transpantacjach

1 podaje przyczyny

konfliktu serologicznego

1 wymienia etapy

odpowiedzi

immunologicznej

f wyjaSnia, na czym

91 charakteryzuje komr ki ,

tkanki i narzNdy ukgadu

odpornoSci owego

f wy j a&naczenie

medi ator-w ukgadu
odpornoSci owego

T definicieje pojn

autoantygen
1 charakteryzuje smpey f i k n
dziagania | imfocyt -w T

' i mfocyt -w B
1 omawia kolejne etapy
odpowiedzi
immunologicznej

1 wy j iaBaczenie



p a mi A wnolodiceme]

T por - wnuj @l MmN mo

odpowi ed¥ i mmunol ogicznN
1 charakteryzuje

poszczegy-l ne Kkl a
immunoglobulin

1 omawia znaczenie

antygen-w zgodnoSci

tkankowej w prawidgowym
funkcjonowaniu ukgadu
odpon o Sci owego

T omawi a budown
przee i wci aga

f uzasadni a, UOe reakcj a
zapalna jesbdpowied z i N

organizmu na infekcjn lub
uraz

polega humoralna i

kom- rhdwawi ed¥
immunologiczna

frozr-Unia rodzaje
odpd noSci swoistej
zkom-rkowN odpowiedzi N
i mmunol ogi cznN

f por-wnuje pierwotnN
odpowimwrFoliangi cznN
zwt - rnN odpowiedzi N

i mmunol ogi cznN

31 Zaburzenia
funkcjonowania ukgadu
odpornoSci owego

1 wymienia chorby

autoimmunizacyjne

1 wymienia sposoby

zakaUenia wirusem HIV

1T wyjaSnia, Ue alergia jest
stanem nadwraUl i woSci
organizmu

1 charakteryzujehoroby
autoimmunizacyjne

9 charakteryzuje przebieg
zakaUenia wirusem HIV
I omawiapr of i | akt ykn

AIDS

1 podaje przyczyy

alergii

1 wymienia podstawowe

zasady kt -rych nal eUOy
przestpmyzegal

przeszczepach

1 wymienia przyczyny

ni eprawidgowych reakcji
odporo Sci owych

T charakteryzuje budowhn
wirusa HIV

1 omawiametody

diagnostyki AIDS

1 omawia mechanizm

powstawania reakcji

alergicznej

1 charakteryzuje zasady

przeszczepiania tkanek i

narzNd- w



f dowodzi, Ue AI DS jest
chorobN ukgadu

odpon o Sci owego

1 omawia spodoy leczenia

AIDS

T omawia dziagani e

histaminy

Ukgad

wydalniczy

32 Budowa i funkcjonowanie

ukgadu wydal niczego

1 defin uj e pojnci a:

wydalanie defekacja

T wymienia funkcje ukgadu
wydalniczego

T wymienia zbndne produkty
metabolizmu

1 wskazuje na planszy lub

modelu elementy k § a d u

wydalniczego i nazywa te

elemanty

1 nazywa etapy

powstawania moczu

T wymienia skgadni ki moc zu
ostatecznego

f charakteryzuje narzNdy
ukgadu wydal niczego

T omawi a budown
anatomicznN ner ki

1 wymienia drogi

wydal ania zbAadnych

pr odu kzémiawy p

materii

1 podaje miejsca

powstawania moczu

pierwotnego i moczu

ostatecznego

1 wymienia czynniki

wp gy waa Nocbaj int o S

wydalanego moczu

T omawia roln ukgadu
wydalniczego w utrzymaniu

homeostazy

f omawi a budown i funkcj e
nefronu

1 charakteryzuje epy

powstawania moczu

1 por - eumogz

pierwotny z maezem

ostatecznym pod wzgl Adem
il oSadu i skg

1 omawia mechanizm

wydalania moczu

T analizuje regulacjhn
objnAntoSci wydalanego
moczu

f analizuje wpgyw

hor mon-w na
funkcjonowanie nerek

1 charakteryzuje
wewnmNzwydzielniczN
funkcjin nerek
33Choroby ukgadu



wydalniczego

T wymienia najcznstsze
choroby ukgadu

wydalniczego

1 wymienia przyczyny

1 wymienia cechy moczu

zdrowego czgowi eka

T wymienia skgadni ki
zawarte w moczu, Kkt -re
f charakteryzuje najczistsze
chorobyu k § ad u

wydalniczego
1 ocenia znaczenie dializy
f dowadzi znaczenia bada@E

moczu w diagnostyce
chor-b nerek
1 rozpoznag objawy
chor-b ukgadu

wydalniczego

mogN wskazywal na
chorobnf diemd uszko
nerek

1 omawia zasady higieny
ukgadu wydal niczego
1 charakteyzuje

niewydolnoSi nerek jako
chorobin wsp-gczesnego
Swiata

chor-b ukgadu

wydalniczego

f wyjaSnia, na czym

p ol e graoflidlizah e

dializa otrzewnowa

Ukgad nBwdwwa i funkcje ukgadu
nerwowego

1 wymienia elementy

ukgadu ner wowego

1 wymienia funkcjie u § a d u

nerwowego

T df i ni uj eeup j Rci a:
potencidd spoc,zynkowy
potencjag ,czynnoSciowy
bodziec progowy

f r o z iapddstawowe

elementy neuronu

1 opisujedziani e synapsy
chemicznej

f omawia og-!nN budowhn
ukgadu ner wowego

T por-wnuje dendryty z
aksonai

frozr - Wonypod ne
wzglndem funkcjonal nym
f wijaSnia znaczenie
poj pobadli woSi

nerwowa
Trozr-Unjimgpotenc
spoczynkowyp ot encj ag
czynnoSci owy

f charakteryzuje budowhn
synapsy

T omawia roln
neuroprzeka¥ni k- w



1 wymienia czynniki
wpdywajsHyd kms& I

przewodzenia impulsu

1 charakteryzuje elemén

neuronu

1 wymienia rodzaje i

funkcje kom-rek gl ejowych
f wjaSni a, na czym
polegaj N pobudliwoSi i
przewodnictwo kom-rek
nerwowych

T wyjaSnia znaczenie
pompy sodowepotasowej

T wyjaSnia, na czym
polegg N: zacgd, ar vy

depolaryzacja i

repolaryzacja

1 omawa proces
przekazywania impuls-w
miAdzy kom-r kami

T por - wnduojven bu

neuronud udowN i nnych
kom-rek
T wyjaSnia, na czym pol ega

okres refrakciji

T por-wnuj e

funkcjonowanie synapsy

chemicznej z

funkcjonowaniem synapsy

elektrycznej

1 klasyfikuje

neur opikizeka%n
350Srodkowy ukgad
nerwowy

1 wymienia elementy
oSrodka&gaga u

nerwowego

T okreSla pogoUeni e

el ement - w oSrodkowego
ukjadu ner wowego

1 wymienia elementy

chroni Nce struktur
oSrodkowego ukgadu
nerwovego

I omawia rozwojowy i

kliniczny podzig

m- zgowi a

T omawia roln
poszczeg-lnych cznSci
m- zgowi a
Trozr-U0Uno &r pdlit y i

wW korze m-zgowe|j

T omawi a budown rdzeni a
krigowego

y

T por-wnuje pogoUenie
istoty szareji st oty bi agej

W m-zgowiu i rdzeniu
kriigowym

1 charakteryzuje
poszczeg-lne cziSci

m- zgowi a
1 omawia funkcjeu k § a d u
limbicznego



T podaje skgad pgynu
m- z g edzemiowego

1 charakteryzuje funkcje

pgynu mdzenmpweyoo

T omawi a buedown i rol
opon m- omgpo Wi a i

rdzenia

T por-wnuje funkcje p-gkul
m zgu

f por-wnuje m-2zg9g | rdzeE

krigowy pod wzgl indem

bud owy obnygne dni

funkgciji

T omawi a budown ukgadu

limbicznego

f wijaSnia znaczenie

bariery krewm- z g

360b wo d o wyl ch&rdktargzuje elemenfy o ma wi a b u dfo andlizupe@rzekazrywanf omawia
doSwi adczeni a

nerwowyo b wodowego ukgadu

nerwowego
1 definivje pg n cgiuak:

odruchowy odruch

T wymienia elementy guku
odruchowego

Trozr-Unia nerwy
czaszkowe i nerwy

rdzeniowe

9 charakteryzuje elementy

guku odruchowego

T wymienia przykgady
odruch-w wharunkowy
bezwarunkowych

i mpul su w Jguku
odruchowym

1 p o rnujsvodruchy

warunkowe z odruchami

bezwarunkowymi

1 klasyfikujerodzaje

odruch. . w

f wyjaSnia, na czym pol ega
klasyczny odruch

warunkowy

9 charakteryzuje rodzaje

pami Aci

|l wana Pawdowa

T wijaSniapswbjaki sp
powstaje instrumentalny

odruch warunkowy

1 dowodzi znaczenia

odruch-w warunkowych w
uczeniu sin

T omawi a wjpgkbs - b,

przebiegaj N informacje
przez r-Une rodzaje

pami Aci

37Aut onomiczny ukgad

nerwowy

T klasyfikuje cznSci wukgadu
ner wowego pod wzglndem

funkcjonalnym
' wymienia cechy budowy
poszczeamzi Neich



ukgadu awgoonomi czn
frozr-Unia somatyczny i
autonomig ny ukgad

nerwowy

1 charakteryzuje funkcje

ukgadu awgoonomi czn

f por-wnuje czniS$i
wsp-gczul nN
autonomicznego ukgadu
nerwowege cznSci N
przywsp- gz ul nN

u k § pod wzghdem

budowy i funkgi

fuzasadnia, Ue obie cznSci
ukgadu awgoonomi czn

wy k a z tagohNizma n
czynnoSciowy

38Hi giena i choroby ukgadu
nerwowego

T definiujstespoj nci a:

stresor

1 wymieniaprzk gady

sytuacji wywoduj Ncych

reakcjhin stresowN

T wymienia nastnpstwa
dgugot stwaugego

1 wymienia przyczyny

depresji

f proponuje dziagani a
profilaktyczne

zmniejszaj Nce ryzyko
wyst Npienia depresj.i

T podaje przykgady chor - b
neurologicznych

1 wymieniapz y k gady

rytm-w biologicznych

c Dwieka

T wyjaSnia, czym sN

emocje

1 wymieniaobjawy sesu

f okreSla wpgyw stresu na
funkcjonowanie narzNd-w
§ dowodzj e dépresja

jest chorobN
wsp-gczesnego Swiat a

1 podaje sposoby

zmniejszania ryzyka

powstvani a uzal eUni eE

1 wymienia fazy snu

1 ocenia zaczenie snu dla

prawi dgowego

funkcjonowania

organizmu

f wyjaSnia, czym sN rytmy
biologiczne

1 omawia przebieg reakcji

stresowej

1 omawia neurologiczne

podgoUe depresj.i

1 omawia sposoby

diagnostyki i leczenia

depresji

T wyjaSnia, na czym polega



mechanizm pastawania
uzal eUni eni a

M  dowodzi, Ue uzaleUnienie
tochoroba ukgadu
nerwowego

1 charakteryzuje wybrane

choroby neuradgiczne

1 omawia dobowy rytm snu

i czuwania

f dowodzi, Ue dgugotrwagdy
stres stanowi zagtbe n i e

dla homeostazy

f dowodzi, Ue nerwice sN
chorbami

cywilizacyjnymi

frozr-Unia rodzaje ner wic
1 analizuje fazy stresu

T wyjaSnia, Ue uzaleUnienie
jest chadukayi N uk g

u k § magrady

T por-wnuje fazy snu
NREM i REM

Nar zNdy

zmysg- - w

39Budowa i dziagani e

nar zNdu wzroku

1 wymienia elementy

nar zwrdku

1 wymienia funkcje

aparatu ochronnego i

f okreSl a funkcje el ement - - w
gagki ocznej

1 uzasadnia znaczenie

widzena dwuocznego

T okreSla funkcj e

el ement duwzroka r z N

T opisuje drogn Swiatga i
impulsu nerwowego

prowadzNcN do powstania
wraUe @ wkrokowy

T wymieniapr zykgady

chor - bwzrokuwad

1 wskazug podstawowe

zasady higieny wzroku

aparatu ruchowego oka

7 omawa budowi
anatomicznN gagki ocznej
1 wymienia cechy obrazu

powstaj Ncego na
siatk-wce

T wyjaSnia, na czym

polega akomodacja oka

1 wymienia pzyczyny

wad wzroku

1 omawia sposoby

korygowania wad w&roku

T por-wnujze prnaci ki

czopkami

1 omawia mechanizm

widzenia

fT uzasadni a, Ue jaskra jest

chorobN wsp-§gczesnego
Swi at a



1 analizuje przemiany

rodopsyny

1 analizuje przetwarzanie

informacji wzrokowej

1 charakteryzuje wybrane

choroby wzroku

1 omawia przycygny,

di agnostykn, |l eczenie i
profilaktykn jaskry
40Uchoinamdz Nguchu i
r-wnowagi

1 wymienia elementy

narzNdu sé@magihu i r - wn
T okr eSlaaowp od st

funkcje element -w nar zNdu
sguchuowagi r - wn

f dowwdzi szkodliwoSci
hagasu

T rozr-0Unia ucho
zewninSrpopd&pwe i
wewnﬁtrzne

dTWihkowych i impul su
nerwowegp r owa d z Nc N

do powstania wraUeGE
sguchowych

T omawi a budown
bgrndni ka

9 charakteryzuje elementy

nar zNdu wngwagihu i r -
podwzghdem budowy i
pegnionych funkciji

I omawia powstawanie

wraUe@® sguchowych i
funkcjonowanie Slimaka
f wyjaSni ai apasmidal dz
narzNdu r-wnowagi

T wykazuje, Ue receptory
sguchu i r-wnowagi to
mechanoreceptory

T wyjaSnia, od czego

zal eOy wysoko Si i

natnd@wi dku

f okreSla zakres
czhistotliwoSci dFfwinku, na

kt ¥y reaguje ludzie ucho

41Nar zNdy smaku oraz
wichu

1 wymienia

chemoreceptory

1 wymienia funkcje

narzNd-w smaku i wichu
T wyjaSni anebi ol ogi ¢
znaczenie zmysg- - w
smaku i wichu

T wymienia pi

podstawowyb s ma k
odczuwanych przez
czgowi eka

T omawi a madbNdG- w
smaku i wichu
 wykazujez wi Nz e k

mindzy budNwN a funkc]j

Wl
- W



narzNd-w smaku i wifchu
Ukgad

hormonalny

42Budowa i funkcje ukgadu
hormonalnego

T definiujhemopoj Aci a:
gruczog dokrewny

1 wymieniapr zykgady
hormon-w tkankowych i
h o r momiejseowych

T wymienia gruczogy
dokrewne

T okreSla pogoUeni e

T rozr - Gmoiya hor

tkankowe i hormony

miejscowe

1 charakteryzuje funkcje

h o r mopnzysadki,

tarczycy, przytarczyc i

grasicy

T por-wnuje skutki

91 klasyfikuje hormony ze

wzglAdu na ich dziadgani e
 wy | a Saxczym polega

dzi aganie autokrynne,
parakrynne, endokrynne i

nefur okrynne hor mon- w

T omawia dziagani e
wybranych hor mon-w

9 charakteryzuje choroby

wyni kaj Nce z zaburzeGE
funkcjonowania nadnerczy

i trzustki

T por-wnuje typy cukrzycy
T omawia diagnostykn i
sps - b |l eczenia cukrzycy
T por-wnuje dziaganie

gruczog-w dokrewnych
1 wymienia nazwy

hor monysadkipr z

1 wymienia choroby

wy n i k anjetbbosu i

nadmiaru wybranych

hor mon- w

9 charakteryzuje funkcje

horman - madnerczy,

trzustki i gonad

nadmiaru hormonu

wzrostu ze skutkami jego
niedoboru w r-Unych
okresach Uyci a

1 wymiena skutki

cukrzycy

f wyjaSnia, na czym
polega antagonistyczne
dziagania hormon-w
T podaje przykgady
hormon-w dziagaj Ncych
antagonistycznie

tkankowychih or mon - w
miejscowych

1 omawia funkcje sgszynki

T okr gakiedazi agani a



profilaktyczne na e Uy

podejmav a W celu

uni k rzachocoivamia na

cukrzyai

insuliny i glukagonu oraz

kalcytoniny i

parathormonu

43 Regulacja wydzielania

hor mon- w

f wjaSnia znaczenie pojhcia
uj e mn eenie pvrotngl U
1 wy | a Sakie znaczenie
ma jhddmony tropowe

1 omawia mechanizm

uj emnego sprzn
zwrotnego na p
regulacji pracy tarczycy

f wyjaSnia, na czym

polega regulacyjna rola

hor mon-w podwzg-rza i
przysadki

f por-wnuje ukgad

hor monalny z ukgadem
nerwowym

T omawia dziagani e

hor mon-w podwzg: -rza

1 klasyfikuje hormonyze

wzgl Adu owai i ch bud
chemicznN

T por - wnujiam mec han
dziagania hormon-w
biagkowych z mechani zmem
dziagania hormon-w
steroidowych

f dowadzi zwi Nzku mindzy
ukgadem dokrewnym a
ukgademymwer wow

utrzymaniu homeostazy

T wykazuj e, UOe podwzg-rze
iprzysadkeo d gr y waj N

nadrzindnN rolfn regul acji
hormonalnej

RozmaUani e i

rozw-j

czgowi eka

44 Budowa i funkcjonowanie

miiskich narzNd-w

rozrodczych

1 wymienia elementy

miAiskiego ukgadu

rozrodczego

1 wymieniafunkc j e mRA s ki ch
narzNd-w pgci owych

T wymienia miskie cechy
p dowe

1 defi ni uj e pojnci e
spermatogeneza

frozr-Unia narzNdy
zewnntrzne i wewnnfAtrzne
miskiego ukgadu

rozrodczego

1 rozpoznaje elementy

mn sekgio ukgdgadu



rozrodczego

1 wymienia fazy

spermatogenezy

1 omawia bd o wn

plemnika

f wyjaSnia znaczenie
testosteronu

T klasyfi kuje mnskie cechy
pgcinawe
pierwsower zn
drugorzndow [
tr rznd

1

oo Q

zecio we
omawia budown
poszczeg:-lnych
miAskiego ukgadu
rozrodczego
1 omawia przebieg
spermatogenezy
T okré8in&cjn
poszczeg:-lnych el ement - w
plemnika
fuzasadnia zwi Nzek
m fidzy budowN a funkcj N
miiskich narzNd-w
p goevych
T omawia skgdgad nasieni a
45 Budowa i funkcjonowanie
UOeEskich narzNd- - w
1 wymienia elementy
UeEskiego ukgadu
frozr-Unia narzNdy
zewnintr nme riz nee w
T omawi a budown
poszczeg:-lnych el ement - w
f uzasadnia zwzek
mi idzy budowN a funkcj N
rozrodczych rozrodczego
1 wymienia funkcje
el ement -w UeEskiego
ukgadu rozrodczego
T definiuje pojnicia:
oogenea, cykl
mi esowydc zk
1 wymienia fazy cyklu
mi e s iwegoz k o
UeEskiego ukgadu
rozrodczego
1 rozpoznaje elementy
Ue Esok iuekgg a d u
rozrodczego
1 wymienia fazy oogenezy
f wyjaSnia znaczenie
UOeGEskich hormon-w
pgci owych
ukgadu rozrodczego
1 charakteryzuje przebieg
oogenezy
1 omawia zmiany
zachodzNce w bgJonie
S| u 7 maciey w czasie
cyklu miegsi Nczkow
T okreSla zmiany w jajnik
w czasie cyklu

el ement - w



miesi Nczkowego
f omawi a budown oocytu |1

rzndu

OeEskich narzNd- w

pgci owych

f wyjaSnia, na czym pol ega

hormonalna regulacja

cyklu miegsi Nczkow

f por-wnuje oogenezn ze
spermab gene z N

46R0z W+ | cT Jebnwjee&janci a:
zapgodmplaetacjae , i

1 wymienia etapy rozwoju

zarodkowego

1 wymieniar odzaj e bgon
pgodowych

f wymienia funkcje goUyska
1 wymienia fazy porodu

1 wymienia czynniki

wpgywaj Nce na przebieg
rozwoju prenatalego i

postnatalnego

1 wymienia etapy rozwoju

postnatalnego

T okeSl a funkcje bgon
pgodowych

1 omawia powstawanie

goUyska

f wyjaSnia znaczenie
goUyska

1 wymienia przyczyny

powstawania wad

wrodzonych

1 ocenia znaczenie

diagnostyki prenatalnej

1 charakteryzig etapy

rozwoju postnatalnego

1 omawia przebieg

zapgodnieni a

1 charakteryzuje etapy

rozwoju zarodkowego

T charakteryzuje rozw-j
pgodowy

I omawia przebieg

implantaciji

f charakteryzuje budowh
goUyska

1 ocenia znaczenie bariery
goUyskowe]j

1 omawia fazy porodu

f omawia wndr - wkn
pl emni k- w w

poszczeg-lnych cznSciach
Ue Esok i aekgy

rozrodczego

T okkeSla roln struktur
zarodkowych i nar zNd- w

pgodowych w Uyciu
prenatalnym

1 omawiar ol 7 hor mon- w
wytwarzanych przez

goUysko

T omawi a metody badaCE



prenatalnych

1 omawiazasady oceny

stanu zdrowia noworodka

47 Planowanie rodziny.

Chooby i higiena ukgadu
rozrodczego

f wyjaSnia znaczenie pojhcia
antykoncepcja

1 wymienia metody

wykorzystywane w

planowaniu rodziny

T wymienk choroby ukgadu
rozrodczego i choroby

przenoszonedrg N pJci owN

1 wymienia zasady

zapobiegania

1 charakteryzuje wylame

naturalne i sztuczne

metody regulacji poczh#nli
f ocenia zagroUeni a
wyni kaj Nce z zakaUeni a
chorobami

przenoszonymi droghN

p gow N

1 przypoz Ndk owuj e

chorobom ¥r - -dga

T wyjaSnia, na czym polega
zapgodmvitre ni e

I omawia przyczyny

ni epgodnoSci

91 klasyfikuje metody

regul acji pocznl

I omawiazasadg zi agani a
poszczeg:-lnych metod
antykoncepcji

1 charakteryzuje wybrane

1 wskazuje wady i zalety

metod antykoncepciji

f omawia spos-b
diagnozowania, lezenia i

profilaktyki raka szyjki

macicy

1 ocenia znaczenie

regdarnych wizyt u

ginekologa
rozprzestrzenianiu sih
chor-b pyclzeenoszo
drogbBvNp gci

zakaUeni a

1 wskazuje raka szyjki

macicy jako cho o b i
wsp-gczesnego Swiata
choroby ukzggpndu rozrodc
Choroly a

zdrowie

czgowi eka

48 Uwarunkowania zdrowia.
Chorobyizaka¥ne

p a stoidte

T defini ujzdowipoj nci a:
choroba

T wymienia gg-wne czynni ki
warunkuj Nce zdrowi e



1 wymienia czynniki

chorobotw-rcze

f wmienia Fr-dga zakaUeni a
T wymienia bezpoSrednie i
p adsinie drogi
rozprzestrzeniania sihn
patogen-w biologicznych

1 proponuje sposoby na

uni keziaircaiUeni a si n

wybranymi chorobami

zaka¥Tnymi i pasoUytniczymi
frozr-Unia zdrowie

fizyczne, psychiczne,

s p 0zgesi duchowe

1 klasyfikuje czynniki

chorobotw-rcze
frozr-Unia choroby
cywilizacyjne i spogeczne
T wymi eniawotad - wn
zakaUenia sin patogenami
T definiuje pojncia:

etiologia, patogeneza

T proponuje dziadgani a
profilaktyczne, metody

zwalczania i leczenia

chor-b zaka¥Tnych

T przyporzNdkowuj e

czynniki chorobd w- r c z e

do wybranych chor - b
zaka¥Tnych i
pasoUytniczych

1 omawiag § - wayriki

wpgywaj Nce na zdrowi e

f wyjaSnia znaczenie

znaj oetoldgicii

patogenezy we wgaSci wym
leczeniu chor b

1 omawia czynniki

chorobotw-rcze

1 charakteryzuje drogi

rozprzestrzemini a si N
patogen-w biologicznych
f omawia gg-wne wrota
zk a Uesriifla pat ogenami

f okreSla drogi

rozprzestrzeniania sih
wybranych chor - b

zaka¥Tnych i pasoUytniczych
T wyr-Unia kryteria

kl asyfikacji chor - b

1 klasyfikuje choroby pod

wzglndem dr - g

rozprzestrzenani a si n
patogen- w

T okreSla wrota zakaUeni a
dlapabgen - w

wywoj uj Ncych wybrane

choroby A
T okreSla spos-b A
nabywania odpornoSci na

wybrane choroby zakafne
49 Choroby nowotworow§ wyj aSni a r - Unicn mindzy
nowot wor amia gagodny mi



nowotworamiz § 0 S1 i wy mi

1 wymienia przyczyny

powstawania nowotwor - w
fwyjaSnia, w jaki spos-b
powstaj N przerzuty

1 wymienia czynniki

zewnitrzne bhAdNce
najczninstszN przyczynN
powstawania nowotwor - w
f wyjaSnia, dlaczego
wczesne wykrycigmian

nowotworowych jest

waUnym el ementem wal ki z
1 klasyfikuje czynniki
kancerogenne

T definiuje pojncia
karcinogenea onkogeny

1 nazywa etapy

powstawania nowotworu

1 wskazuje cechy

kom- rek nowot woru

T proponuje dziagani a
profilaktyczne

zmniej syk@j Nce ryz

powstania nowotworu

f uzas adpalene, Ue

tytoniu ma negatywne

skutki dla zdrowia

tklasyfikuje nowotwory na

gaogine i zgoSliwe

9 charakteryzuje grupy

gen-w odpowiedzial nych za
powstawani e nowotwor - w

f wyjaSnia r-Unicihn mindzy
mutagenami a

kancerogenaim

1 omawia etapy

powstawania howotworu

T por - wnwotway n o

g a g ozchawetworami

zgoSli wymi

I omawia metody leczeai

nowot wor - w

nowotworenc z § o wi e k a

50Uzal e(Qndehimi uje pojfAci a:
uzd eUnzespe g

abstynencyjnysubstancja

psychoaktywngalkohdizm,

narkomanialekomania

f wyjaSnia, asjj j akiej sytu
stwierdza sifi uzaleUnienie
I dowodzi negatywnego

wp § y waholw palenia

tytoniu na zdrowie

czgowi eka

T podaje przykgady

substancji

psychoaktywnych

f wyjaSnia, czym sN
uzaleUnienia fizyczne i
psydiczne

1 wymienia czynniki
sprzyjajNce rozwoj owi



uzae Uni eni a od al kohol u

f wyj a Saciym,

polega profilaktyka

uzd eUni e E

f okreSla znaczenie

tolerancji w powstawaniu

uzaleUni e@E

1 uzasadnia negatywny

wpgyw kofeiny i dopal aczy
na zdrowie czgowi eka

M okreSI a skutki spoUywani a
alkoholu i palenia tytoniu na
ppszczeg-lne narzNdy

f uzasadi a koniecznoSi
zdrowego urybu Uyci a
kobiet biAadNcych w ci NOy
1 omawia sposoby leczenia

uzaleUni e@E

T okreSla skutki uzaleUnieGEE
fizycznych i psychicznych

91 analizuje fazy

uzae Uni eni a od substancj.i

psychoaktywnej
T przewiduje skitki
uzal eUnienia od |l ek-w dIl a

zdrowia czgowi eka

Biologia na czaie 3i zakres rozszerzony
Dzi ag

programu

Lp.TematPozi om wy magaE
konieczny (K) podstawowy (Py o zszer zaj Ncy (R) dopegniaj Ncy (D)
Mechanizmy

dziedziczenia

l.Budowa i rola kwas- - w
nukleinowych

Uc z e CE:

ffchar akteryzuje budowhn
pojedynczego nukleotydu

DNA i RNA

fokreSla roln DNA jako
noSnika informacj.i
genetycznej

9 wymienia rodzaje RNA

fokreSla rolfin podstawowych
rodzaj -w RNA

Ucz E:

ficharaktey zuj e spos- b

gNczenia sifn nukleotyd: - w

W pojedg@cugimudg

DNA
fwyj aSnia, z czego wynika
kompl ementarnoS| zasad

fuzupegnia schemat jednego
gaCEucha

polinukleotydowego DNA

Ucze CE:

fwyj aSnia, na czym polega
r-Una orientacj a
gaE&uch- - w
polinukleotydowych INA
frozpoznaje p
wi Nzania w cz



DNA

fwyj aSni a, na czym pol ega

reguga Chargaffa

UczeE:

fwyj afas ad n

tworzenia nazw

nukl eotyd:- w

fpl anuje doSwiadczeni e,
kt - rego celem jest
wykazanie roli DNA jako

noSnika informacij.i
genetycznej

frozr Uni a DNA od RNA
fcharakteryzuje budowh
przestcrzNesrntreNd z K i

DNA

fwyj aSni podwj inae

helisa

0 § a Ec plankntaknp m
fcharakteryzuje budowhn
chemicznN i przestrzennN
RNA

fokreSla |l okalizacj i RNA
w k okachr

prokariotycznej

i eukariotycznej

fpor - wnuj e budowhi

i funkcje DNA z budowN
i funkcjami RNA

za pomocN regugy

Chargaffa

2. Replikacja DNATwy j a S n ieeeplikagg 1 c i
fwyjaSnia znaczenie
replikacji DNA

T wymienia etapy replikacji

DNA

fuzasadnia koniecznoSi
zachodzenia replikacji przed

podza gem kom-r ki

fwyj aSni avi plejgkd i a:
replikacyjne oczko

replikacyjne

9 omawia przebieg replikacji

fwy j a S riym polegaa

semikonserwatywny

charakter replikacji DNA

fokreSla roln polimerazy
podczas replikacji

fpor -wnuje przebieg
replikaciwk o m- r kac h

prokariotycznych

i eukariotycznych

1 charakeryzuje

poszczeg-lne etapy

replikacji

fwyj aSnia, skNd pochodzi
energia potrzebna do

syntezy nowego gaGEcucha
DNA

fwykazuje r-Unic

w syntezie obu nowych

DNA



gaEG uch-w DNA
fwyj aSnia roln sekwencji

telomeravych

fokreSla roln
poszczeg-lnych enzym-w
w replikagi DNA

frozr-Unia poszczeg-Ine

modele replikacji

fplan u j e iadcpeSiav

maj Nce na cel u

wykazanie, Ue replikacja
DNA jest

semikonserwatywna

fwykazuje naprawczN rol
polimerazy DNA

w replikacji

1 omawiamechanizmy

regulacji replikacji DNA

3. Geny i genomy

fwyj aSni agenpoj nci a:

genom pozagenowy DNA

chromosomchromatyna
nukleosom
frozr-Unia eksony i introny

fokreSla lokalizacjn DNA
w k okachr

prokariotycznej

i eukariotycznej

fomawi a budowi genu
frozr-Unia geny ci Ngge
i nieciNgge

1 wymienia rodzag sekwenciji
wchodzNcych w skgad
genomu

fwyj aSni @ekpesjg nfci a:
powtarzalnepseudogeny

fomawi a skdgad chemiczny
chromatyny

fokreSla informacje
zawarte w genie

1 charakteryzuje genom

wirusa

fpornw e strukturn
genom w

prokariotycznego

i eukariotycnego

9 wymienia i charakteryzuje

etapy upakowania DNA

fpor -enuj
heterochromatynhn

z euchromatyN

fr - Unicuje genom
wirusowy zewz g Ui i d

na wybrane kryteria

1 omawia genom

mitochondrialny

czgowi eka

fprzed st awi a budowhn

chromosomu
w jNdrze kom-rkowym
4.Zwidk mindzy genem a



cechN

fwyj aSni &dpoj Aci a:
genetycznyekpresja genu

translacja transkrypcja

1 wymienia i charakteryzuje

cechy kodu genetycznego

T ilustruje schematycznie

etapy odczytywania

informacji genetycznej

1 nazywa etapy translaciji

9 omawiaprzebieg

transkrypciji i translaciji

fanalizuje tabeln kodu
gengycznego

fwyj aSni kodowamia a d i

informacji genetycznej

organizmu przez kolejne

tr - j ki nukl eotyd-w w DNA
i MRNA

fokreSl a rzgRNA pol i mer a
w procesie transkrypcji

fokreSl a rylotRNR ami noac

i rybosom:- w

w translacji

9 omawia przebieg

odwrotnej traskrypcji

wirusowego RNA

fzapisuje sekwencjn
aminokwas-w gaGucha
peptydowego na

podstawie sekwenciji

nukl eotyd-w mRNA

fpor -wnuj® ekspresj
gen-w w kom-rkach
prokariotycznych

i eukariotycznyt

fokreSla rolfin i sposoby
modyfikacji

potranskrypcyjnej RNA

fokreSla rolin i sposoby
modyfikacji

potransl acyjnej bi agek
fwymi enia przykgady

Wi rus- - w, u kt-rych
wystfinpuje odwrotna
transkrypcja

fwyj a,Snw aj aki spos-b

dochodzi do tworzenia
sif pol-iwybosom
fwyj aSnia biologiczne

znaczenie

polirybosom-w

fpor - wreebjeg pr

ekspresji gen-w w jNdrze
iorganel l ach kom-rKki

eukariotycznej

5Regul acja eKwyjre$yii apgeanj- wvc i e
1 wskazuje nachemacie

sekwencje regulatorowe

operonu oraz geny siktury

1 wymienia poziomy kontroli



ekspresji gen-w w kom-rce
eulariotycznej

fwyj aSni a, na czym pol ega
reyl acja ekspresji gen-w
w kom-rce prokariotycznej
na podstawie modelu

operonu laktozowego

i tryptofanowego

fwyj aSnia, jakie znaczenie
wregulacjiekspesj i gen- w
operonu | aktozowego maj N:

gen koduj Ncy represor,
opeator i promotor

fomawi a regcilacjn inicja
transkrypcji w kom-rce
frozr-Unia regul acj i
negatywnN od pozytywnej
wprzypadkld zi agani a

operonu laktozowego

fpor -wnuje spos-b

regulacji ekspre | i gen- w

struktury operonu

laktozowego

i operonu tryptofanowego

fwyj aSnia, na czym pol ega

ater nat ywne skgdgadani e

RNA

fpor -wnuje regulacjn

fwyj aSnia, na czym pol ega
regulacja dostnpu do
genu w kom-rce

eukariotycznej

fwyj aSnia, w jaki spos-b
powst@niel fror my

bi agek podczas ekspresji
jednego genu

fomawi a rolan
nekoduj Ncego RNA
w regulacji ekspresji

gen-w w kom-rce
eukariotycznej

eukariotycznep k s pr esj i gen- w

w  k okachr

prokariotycznej

i eukariotycznej

fwyj aSnia, w jaki spos-b

regulacja ekspresjign - w

u organi zm-w

wi el okom-rkowych
powoduje zr-Unicowani e
komkrea poszczeg:-I| ne
typy

6. Dziedziczenie cech.

| prawo Mendla

fwyj aSni alelpoj nci a:
genotypfenotyp

homozygotagheterozygota

alleldo mi n yglleNc y

recesywny

1 zapisuje przebieg i wyki

do Swi aGlegarae &

Mendla za pomocN kwadratu



Punnetta

fpodg e treSi | prawa Mendl a
9 omawia prace G. Mendla, na

podsawi e kt-rych

sformugowad on regugy
dziedziczenia

fwymi enia przykgady cech

c z gekandziedziczonych

zgodnie z | prawem Mendla

fwykony e przykgadowe

krzyU:- wki jednogenowe

fwyj aSni napoj fici e

czysta

fwyj aSnia, jakie znaczenie

w doSwiadczeniach

G. Mendla mig o

wyhodowanie przez niego

osobni k-w grochu
zwyczajnego nal eUNcych
do linii czystych

9 analizuje wyniki

krzyU:- wek

jednogenowycma

przykgadzie grochu
zwyczajnego

fokreSl a

prawdopodobi e@&stwo
wyst Npienia genotyp-w

i fenotyp-w u potomst wa
w wypadku dziedziczenia

jednej cechy

fokreSla spos-b

wykonania i znaczenie

krzyU- wki testowej
jednogenowej

7.lprawoMendldflpodaj e awa®&dlgiwy k eruj e przykgadowe
krzyU.- wki dwugenowe
lanalizug wyniki

krzyU- wek dwugenowych
na przykgadzie grochu
zZwyczajnego
fokreS | a

prawdopodobi e@Estwo
fokreSla spos-b

wykonania i znaczenie

k r zwkitestowej

dwugenowej

focenia znaczenie badaCE
G. Mendla dla rozwoju

wyst Npienia genotyp-w

i fenotyp-w u potomst wa
w wypadku dziedziczenia

dw- ch cech
niesprzinUonych

genetyki

8. Chromosomowa teoria

dziedziczenia

fwyj aSni docuggepyn ci a:

s p r z ficldssingever

fwymi enia gg-wne zagoUeni a
chromosomow;j teorii

dziedziczenia



fwyj aSni a, na czym pol ega
zjawiskosprda Ueni a gen- w
fwyjaSnia zaleUnoSi mindzy
czistoSci N zachodzeni a
crossingovera odl eggoSci N

mi ndzy dwoma dgenami

w chromosomie

fwy j a Saczym polega

mapowanie gen- w
fwykonuje przykgadowe
krzyU.- wki dotyczNce
dziedziczenia gen-w
sprzinUonych

foblicza czi s t aoSsing

-overmi ndzy dwo ma

genami sprziaUony mi
fokreSl a

prawdopodobi e@E&stwo

wyst Npienia genotyp-w

i fenotyp-w u potomst wa
w wypadkudziedziczenia

dw-ch cech sprznUonych
7 analizuje wyiki

krzyU- wek dotyczNcych
dziedziczenia gen- w
sprziiUonych

foblicza odl eggoSi mindzy
genami

fwykazuj e r-UnicNe mi ndzy

<« Q. C

genami niesprznuUony mi

as p ronyinlJ

9.Determinacja pgci. Cechy
sprzinUone z pgci N

fwyj aSni akariptgpj nci a:
chromosomy pgci

fwskazuigpodobi e Est wa

i r-Unice mindzy kariotypem
kobiety a kariotypem

miUczyzny

fwyj aSnia spos-b
determinacj.i pgci

u czgowi eka

1 charakteryzuje kariotyp

c zvjeka

fokreSla pgel r-0Unych os-b na
podstawie anaty ich

1 wymienia nazwy oraz

objawy chor - b

uwarunkowaych mutacjami

gen-w sprzfiUonych z pgci N
fwykonuje krzyU:- wki

dot yczNce dziedziczenia cech
sprzfiUonych z pgci N
fokreSla prawdopodobi e@Est wo
wyst Npienia choroby

sprziiUonej z pgci N
fwyj aSnia pzrzyczyny or a
podaje og-l ne objawy

hemofilii i daltonizmu

fwyjna%, jakN rolf
w determinacji pgci
odgr yaaSRW g



i hormony wtwarzane

przez rozwijajNce sin jNdra
1 omawia mechanizm
inaktywacji

chromosomu X

1 charakteryzuje dwa
podstawowe typy
genetycznej determécji

pgci i podaj e przykgady
organi zm- w, u kt-rych
fwyj aSnia, jakie znaczenie

ma proces inaktywacji

jednego z chronmo m- w

X w winkszoSci kom-rek
organizmu kobiety

fomawi a przykgady
Srodowi skowego

mechanizmu

determinowania pgci

fpl anuje doSwiadczenie
majN € na celu

wykazanie zwi Nzku
dziedziczenia koloru

kariotypu

fwymi enia przykgady cech
sprzfiUonych z pgci N
firozra- @reichy sprzinUone

z pgci N i cechy zwi Nzane
z pgci N

one wysthnpuj N

owody, dl a
toni ]

u
p

kt-rychm I

a wystnpuj N

N

[ hemofi
ni e mactzniawy
u miUczyzn

oczu muszki owocowej

z dziedziczenimm p §c i

10. Inne sposoby dziedziczenia
cech

fwyj aSni alele o]
wielokrotnena pr zy Kk
dziedziczenia grup krwi

u czgowi eka
fwykonuje krzyUO- wki
dotyczNczeniadzi edzi ¢

grup krwi i czynnika Rh

fokreSl a

prawdopodobi e@Estwo

wyst Npienia okreSlonego
fenotypu u potomstwa

w wypadku dziedziczenia

alleli wielokrotnych

fwyj aSni aonpnacjan ci a:

ni ez ukododinazja

geny kumulatywneeny

plejotropowe

1 charakteryzuje relacje

n
fwyj aSni a
d
|

a
i
g

i e

nc
gadzi e

miAdzy allelami jednego
genu oparte na dominacji
ni ezupegnej i kodomi nacij i

fokreSla prawdopodobi e@Est wo
wyst Npienia genotyp-w



i f enopotopstwa u

w wypadku kodominacji

fpodaje przykgad cechy
uwarunkowanej obecnoSci N
gen-w kumul atywnych

T wyjasnia p n cgeng :

komplementarg geny

dopegni,ggnNce sin
epistatycznggeny

hipostatyczne

fwyj aSnia, z jakiego
powodu geny

determinuj Nce bar whn
kwiat-w groszku
pachnNcego zostagy
nazwane genami

komplementarnymi

fokreSl a

prawdopodobi e@&stwo
wyst Npienia genotyp-w
i fenot yptwav u pot oms
w wypadku dziedziczenia

gen-w dopegdniaj Ncych sin
fwyj aSnia, na czym polega
dziaganie gen-w
epistatycznych

i hipostatycznych

w wypadku dziedziczenia

bar wy usgiyaomni Sci

fwy j a Bortd zaaczy,

U ehoroba genetyczna

jest uwarunkowana przez

gen plgotropowy

fokreSl a

prawdopodobi e@Estwo
wyst Nphehyp- we

i fenotyp-w u potomst wa
w wypadku dziedziczenia

g e n - istatyezmych

11.Zmi ennoSi ®wywjam$ zimz mp @jnmoiSd :
genetycznaz mi enno S1

Srodowi skowa

fwyj aSni amp@jnhwoiSa :

ci NgthaennoSi nieci Ngga
fwymi enia przykgady
fwyj a,Snw aj aki spos-b
niezaleUna segregacj a
c hr o mo scmssingw,

fwjaSnime znacze

p oj frangspazony

i okreSla znaczenie

1 wymienia rodzaje

zmi ennoSci i wskazuj e
zaleUnoSci mindzy ni mi
fwymi enialy przykdg

pot wierdzaj Nce
wystfipowanie zmiennoSci
Srodowej sko

zmiennoSci ci Nggej

i nieciNggej

1 omawia przyczyny

zmiennd icgenetycznej



fokreSla znaczenie
zmi ennoSci genetycznej
i Srodowi skowej
fpor -wnuje zmiennoSi
genetycznN ze zmiennoSci N
Srodowi skowN
-overor az | osowe QNC;enie
w

sin gamet wpgywaj N na
zmien n 0oSsiobni ¢ z N

1 wymienia cechy mutaciji,

kt -re stanowi N jedno

z grgyovh Fr - deg

zmi ennoSci genetycznej

fpor -wnuje zmiennoSi
genetycznN

rekombinacyj nN

z2 zmiennoSci N mutacyjnN
fokreSla fenotypy zaleUne
od genotypu oraz od

wpgywu Srodowi ska
transpozoouw W rozw
zmiennoSci osobniczej
fwyjaSnia znaczenie

p o] Mmarnaaecji

genotypu

fwyj aSnia przyczyny

zmi ennoSci

obserwowanej

w wypadku organizm-w

o identycznych

genotypach

12. Zmiany w informacji

genetyczej

fwyj aSni anutacimj nci a:

mutacja genowamutaga

chromosomowa

strukturalng mutacja

chromosomowa liczbowa

czynnik mutagenny

fwymi enia przykgady

fizycznych, chemicznych

i biologicznych czynni k- - w
mutagennych

fwymi enia przykgady mutacij.i
genowych i nutaciji

chromosomowych

9 wymienia pozytywne

i negatywre skutki mutaciji

fwyj aSni anutaciaj nci a:
somatycznamutacija

generatywnamutacja

spontanicznamutacja

indukowana

fkl asyfikuje mutacje wedgug
r-Unych kryteri-w
fokreSla ryzyko przekazani a
mutacjipotomstwu

9 wskazuje przyczyny mutacji

spontanicznych mutaciji

indukowanych

fuzasadnia koniecznoSi
ograniczenia wadziennym



Oyciu stosowania substancji
mutagennych

fwyj aSni anutacigj nci a:

letalne mutacje

subletalngmutacje

neutralne mutacje

korzystne protoonkogeny

onkogenygeny

supresorowe

fwyjaSnia charakter zmian

w DNA typowych dla

r-Unych mutacji

fo k lasksitki mutacii

genowych dla

kodowanego przez dany

gen gGaEucha

polipeptydowego

1 omawia przyczyny

powstawania mutaciji

chromosomowych

liczbowych

1 przewiduje i ilustruje

zmiany kariotypu

dowolnego organizmu

powstage w wyniku

mutacji

chromosomowych

liczbowych

fwyj aSnia znaczenie

mutacji w przebiegu

ewolucji

fwskazuje r-Unicihn mindzy
kariotypami organizmu

aneuploidalnego

i organizmu

poliploidalinego

fwymi enia przykgady
protoonkogen-w i gen-w
supresorowych oraz

chor-b nowotworowych

1 rozpoznaje na schematac

r-Une rodzaje mutacji
chromosomowych
fwskazuje n
mi ndzy wyst
mutacj i a t
nowot wor owN
zwi Nz aiohy ¢ h
mutacjami

a zaleUnoSci
Apowani em
ransformacj N
kom:- r ki

13. Choroby jednogenowfewymieniap zy k gady chor -

genetycznych

uwarunkowanych

obecnoSci Bchw autosom
zmutowanych alleli

domi nuj Ncych i recesywnych
fwyj aSni ehorpbg j nci e

bloku metabolicznego

fwyj aSnia, na czym polegaj N
choroby bloki

metabolicznego

fwymieni a przykgady chor - b
bloku meabolicznego

b



9 wskazuje choroby bloku
met abolicznego, kt-rych
leczenie polega na

stosowaniu odpowiedniej

diety eliminacyjnej

1 klasyfikuje choroby

genetyczne w zaleUnoSci od
sposobu ich dziedziczenia

fwjaSnia przyczyny oraz
poaj e og:-l ne objawy
mukowiscylozy,

fenyloketonurii, choroby

Huntingtona, anemii

sierpowatej

1 rozpoznaje na rycinie

prawi dgowe oraz sierpowate
erytrocyty krwi

fwyj aSnia przyczyny oraz
podaje og-lne objawy
albinizmu, alkaptonurii,

choroby Parkinsona,

dystrofimi " Sni owe j

Duchenne, kzywicy

opornej na witaminn D
fwymi enia przykgady
stosowanych leecnie

metod leczenia wybranych

chor-b genetycznych

oraz
ocenia ich skutecznoSlI

fwymi enia przykgady
chor-b czgowi eka
wyni kaj Ncych z mutac]

mitochondrialnego DNA

f ustala typy dziedziczenia

chor-b gematycznych
podstawie analizy

rodowod- - w

fpor - wmwjkeé us th

i wgdaSciwoSci

hemoglobiny

prawi dgowe|j oraz
hemoglobiny sierpowatej

9 charakteryzuje choroby

czdowi eka wyni kaj Nce

Zz mutacji DNA

mitochondrialnego

f uzasadnia znaczenie

and i zy r ojdkowod- w

metody diagnozowania

chor-b genetycznych

14. Choroby chromsomalne

i wieloczynnikowe

fwymi eni a oppr zykgady
objawyc hor - b genetycznych
czgowieka wynikaj Ncych
Z nieprawidgowe]j struk
chromosom w
fwymi eni a p
fokreSla ro
kariotypu u chorych

z zespogem Downa,
zespogem Klinefeltera

tury

ykgady chor - b



iz2spogem Turner a

fwymi enia objawy zespogu
9 omawia choroby

spowodowane mutacjami

strukturalnymi na

przykgadzie przewl ekge]j
bi agaczweji szpi ko
fokreSla rodzaj zmian

1 analizuje fotografie

kai ot yp-w czgowi eka

1 omawia choroby

wieloczynnikowe

genetgznychc z § owi e k a
wyni kaj Ncych ze zmiany
liczby autosom-w
[ chromosom-w pg
Downa, zespogu K
[ zespogu Turner
fwyj aSni a zdayl e Un
wiekiem rodzic-w
a prawdopodobi e@Estwem
urodzenissi 1 dzi ecka

z zespogem Downa

kariotypu u chorych

z zespoajpsem Edw

i zespogem Pat au

fwymi eni a objawy zespogu
Edwardsa i zespogu Patau
Biotechnologia

molekularna

1. Biotechnologia.

Podstawowe techniki

inUynierii genetycznej
fwyj aSnia pojncia:

biotechnobgia molekularna

inUynieri,a genetyczna
elektroforeza DNAPCR

klonowanie DNA

transformacja genetyczna

fwymi enia przykdgady
dziedzin Uycia, w kt-rych
moUna zastosowal

bi otechnologifin molekul arnN
9 wymienia enzymy

stosowane w biotechnologii

molekularnej

c
| nefeltera
a

oS mi n

fwymi enia techni ki inOynieri:i
genetycznej

9 wymienia etapy modykaciji

genomu

fwyj aSni songaoj nci a:
molekularnawektor,

sekwencjonowanie DNA

hybrydyzacja DNA

fwyjaSnia, czym sifin zaj muje
i n Uy ménetycina

1 omawia wykorzystanie

enzym-w meEhstrykcyj

ligaz i polimeraz DNA

fwyj aSnia, na czym polega:
hybrydyzacja DNA

z wykorzystaniem sondy



molekularnej, analiza

restrykcyjna, elektroforeza

DNA, PCR,

sekwencjonowanie DNA,

klonowanie DNA,

transfornacja genetyczna

1 wymienia po jednym
przykgatdcznmge pr ak
wykorzystania technik
inUynierii genetycznej
1 wymieniasposoby

wprowadzenia obcego genu

do kom-r ki

fpor -wnuje biotechnologihn
kl asycznN

bi otechnol ogi N

mol ekul ar nN

1 charakteryzuje enzymy

stoowane

w biotechnologii

molekularnej

1 omawia poszczegl n e

etapy analizy restrykcyjnej

DNA, przebiegu PCR,

klonowaniaDNA

fokreSla cel tworzeni a
bibliotek genomowych

i bibliotek cDNA

9 charakteryzuje wektory

stosowane do

transformacji genetycznej

9 sprawda, jakie produkty
powstanN na skut ek
cincia DNA przez
enzymy restrykcyjne

fokreSla zalety i wady
gaCEuchowe]j reakciji
polimerazy

1 omawia metody

poSredniego

i bezpoSredniego
wprowadzenia DNA do

kom-rek roSlin i zwierzNt
7 analizuje przebieg

klonowania DNAna

przykgadzie genu myszy
9 omawia etapy tworzenia

bibliotek genomowych

i bibliotek cDNA

2. Organizmy

zmodyfikowane

fwyj aSni arggnienffp o d aj e [fcharakieryzajel metodyomawia wybrane
genetyczniemodyfikowany genetycznie
organizm traasgeniczny

produkt GMO

fwskazuje podobi e@Estwa
i mi-dde mindzy

organizmami

zmodyfikowanymi

genetycznie oraz

transgaicznymi

1 wymienia metody



otrzymywania organizm- w
zmodyfikowanych

genetycznie

fwymi enia przykgady

praktycznego wykorzystania

mikroorganin- w, r oSl i n

[ zwi erzNt zmodyfi kowanych
genetycznie

zmodyfikowanych

genetycznie roSlin i zwierzNt
1 omawia perspektywy

praktycznego wykorzystania

organizm-w

zmodyfikowanych

genetycznie w rolnictwie,

przemySle, medycynie

i nauce

fomawi a spos-b oznakowani a
pr odukt - w GMO

fwskazuje na zagroUenia ze
strony GMO

otrzymywania bakterii

iroSlin tywhmnsgeniczn

1 omawia etapy modikaciji

kom-rek zarodkowych

zwi er z Nt

fwymi enia przykgady
produkt  -w GMO

fpodaj e przykgady badaE
stosowanych w wypadku

organizm-w

zmodyfikowanych

genetycznie

modyfikacje genetyczne

mikroorgan zm- w, roSlin
i Zwi er zNt
fwyj aSnia, w jaki spos-b

kontroluje sh

mikroorganizmy

zmodyfikowane

genetycznie uwolnione

do Srodowi ska

9 charakteryzuje sposoby

zapobiegania

zagroUeniom ze strony
GMO

9 analiaije argumenty

przemawi aj Nce za
genetycznN modyfikacj N
organizm-w oraz przeciw
niej

1 omawia regulacje prawne

d ot yecGMR ev Unii

Europejskiej

3. Klonowaniei k or zy Sc i

i zagroUeni a

fwyj aSni &lonpoj ici a:
klonowanie

fwymi enia przykgady
organi zmchw bndNcy
naturalnymi klonami

fokreSla cele klonowani a



mikroor gani zm- w, kom-r ek,

roSlin i zwierzNt

fwyj aSnia, bw jaki spos-
otrzymuje sifn klony

mi kroorgani zm- w, kom-r ek,
roSlin i zwierzNt

1 wymienia sposoby

wykorzystania klon-w
mi kroorgani zm- w, kom-r ek,
roSliznwi er zNt w r-Unych
dziedzinach Uycia czgowi eka
1 wskazuje na obawy etyczne

dotyczNce klonowani a
zwi er z Nt

1 omawia pdzaje

rozmnaUani a

bezpgci owego | ako
przykgady natural nego
klonowania

1 omawia sposoby

kl onowania roSlin

i zwierzNt

fformuguj e argumenty
pr zemawi aj Nce za

kl onowaniem zwierzNt
oraz przeciw nimu

i analizuje kolejne etapy

kl onowania zwierzNt
met odN ntagianspl a

j Nder i rozdzielania
kom- rek zarodka

fpl anuje doSwiadczeni e,
kt - rego celem bnidzi e
udowodnienie, Ue jNdro
zr - Unicowanej kom-rKki
mo (peoki er owal

rozwojem organizmu

fwymi enia przykdgady

1 uzasadnia swoje stanowisko

w sprawie klonowania

czgowi eka

fpor wnuj e klonowani e
terapeutyczne

i klonowanie

reprodukcyjne

osi Ngni Al w klonowani u
zwi er z Nt

4. Biotechnologia

molekularna w medycynie

fwyjaSni a poj Aci a:

diagnostyka molekularna

biofarmaceutyk terapia

genowak om- r ki

macierzyste

ffwymieniakoz y Sc i

wynkaj Nce z poznani a
genomu czgowi eka

fwyj aSni a, czym zaj muje sih
diagnostyka molekularna

fwymi enia przykgady technik
inUOynierii genetycznej
wykorzystywanych



w diagnozowaniu chor - b
genetycznych

1 wymienia argumenty

przemawi aj Nce za
stosowaniem szczepionek

wytwarzanych metodami

inUOynierii genetycznej
1 omawia wykorzystanie

diagnostyki molekularnej

w wykrywaniu chor - b
genetycznych, zaka¥nych,
nowotworowych oraz

wieloczynnikowych

fwy mi eni ay plrek kw ad
otrzymanych metodami

inUynierii genetycznej
fwy j ia, 8anczym polega

terapia genowa

1 omawia zastosowanie

kom- rek macierzystych
w | eczeniu chor-b czgowi eka
fwyjaSnia, czym sifi zaj muje

medycynamolekularna

fflomawiak or zy Sc i

izagroUeniea wynikaj Nc

z ustalenia sekwenc;ji

genomu czgowi eka

fwyj aSnia,-bw jaki spos
otrzymuje sifii nowoczesne
szczepionki

fpor -wnuje szczepionki
rekombinowane ze

szczepionkami DNA

9 charakteryzuje techniki

i nUy nietyczinej gen

wykorzystywane

w diagnostyce

molekularnej

9 omawia sposoby

wytwarzania

bi ofarmaceutyk: - w

fwyj aSnia pojnfcie

przed wci aga

monoklonalne

fpodaje przykgady
wykorzystania przeciwciadg
monoklonalnych

w medycynie

fwyj aSnia, w
biotechnologiam Ue s
przyczynil d
w transplantologii

1 omawia wykorzystanie
mikromacierzy

w diagnostyce
molekularnej

fokr eSl a znaczenie
wykorzystania kom-rek
macierzystych w leczeniu

chor - b

fpl anuje doSwiadczenie
maj Nce na cel u

jaki spos-b
i A
O posthnpu



udowodni eni e, Ue

zr - Unikowamlei

moUna przeksztagecil
w kom-r ki macierzyste
fomawi a korzySci

i zagroUenia wynikaj Nce
z terapii genowej

5. Innezastosowania

biotechnologii

molekularnej

fwyj aSni proflpoj nci e
genetyczny

fwymi enia przykgady
praktycznego zastosowania

bada@® DNA
wmedycynie sNdowej ,
ewolucjonizmie

i systematyce

1 przedstawia sposoby

zastosowania metod

genetycznych w medycynie

s Nwe ewolicjonizmie

i systematyce

fwyj aSnia spos-b
wykorzystania analizy DNA

do okreSlenia pokrewi e@stwa
(np. ustalania lub

wykluczania ogostwa)

fwyj aSnia pojncie
sekwencje

mikrosatelitarne

f uzasadnia znaczenie

analizy sekwencji DNA

w badaniach

ewolucynych

i taksonomicznych

i analizuje kolejne etapy

ustalania profilu

genetycznego

1 omawia wykorzystanie

DNA mitochondrialnego

w badaniach

ewolucyjnych

fwyj aSnia pojnicie
filogenetyka molekulaa

9 analizuje drzewo

filogenetyczne

9 przedstawia sposoby

wykorzystania informacji

zawartych w DNA

Ekologial.Czym sin zaj muj e
ekologia?

fwyj aSni akolpgiaj nci a:
ochrona Srodowi ska
ochrona przyrady, siedliskq

nisza ekologiczna

fokreSl a azkres bad
ekologicznych

1 klasyfikuje czynniki

Srodowi ska na biotyczne
i abiotyczne

fwyj amiji fzasoby :



Sr odo,warmki a

Sr o d o,paddajek a

odpowi ednie przykgady
fwyj aSni amiszpoj fici a:
ekologicznagatunki

wska¥ni kowe

fokreSla, czym sifi zaj mujN
ekologia, ochrona

Sr o wka iochrona

przyrody

fokreSl|l aomiszmNekol
wybranych gatunk- - w

fwyj aSnia relacje mindzy
siedliskiem a niszN
ekologicznN organi z mu
 omawia prawo minimum

i prawo tolerancji

ekologicznej

fwyj aSnia, na czym pol ega
zasada awsapn-igad z i
czynni k- waSrodowi sk

fwyj aSnia, dlaczego porosty
fwyjna% r - Unicin mifddzy
zasobamBr od oavi s k a

warunkami Srodowi ska
fpodaje przykgady
ilustruj Nce prawo

minimum, prawo

tolerancji ekologicznej,

zasadn wsp-gdziadgani a
czynni k- w

fwymi eni a waodobi e@Est

i r-Unice mindzy prawem
minimum a prawem

tolerancji ekologicrej

fuzasadnia Ue i stnieje
zwi Nzek mindzy zakresem
toleranciji organi zm- w a

fwyj aSni gatupek j nci e
kosmopolityczny

fwykazuj eie Ue pojn
niszy ekologicznej

dotyczyz ar - wnh o

osobnika, jak

i gatunku
1 omawia zakres tolerancji
ekol ogicznej organizm-w

wobec konkretnego

czynni ka Srodowi ska
fTwskazujer - Cermii ¢ d z y

gatunkami

kosmopolitycznymi

a wska¥tni kowy mi

1 charakteryzuje formy

fwymieniapr zykgady
praktycznego zastosowania
gatunk: - wowychk a ¥ni k
wykorzystuje sin do oceny

stanu czystoSci powi etrza
ich razmieszczeniem na
Ziemi

9 charakteryzuje zasady



wyodrinbniania form
ekologicznych

organizm- w

fwyj aSnia pojnficia:
eurybionty stenobionty

7 interpretuje wykres

ilustruj Ncy zakres
tolerarhkkji r-Uny
gatunk-w wobec

wybranego czynnika

Srodowi ska

ekol ogiimzne roSlI
wyodriAabnione ze
wzglAdu na wymagani a
dotyczNwody i | oSci

fpl anuje doSwiadczenie
maj Nce na celu zbadanie
zakresu tolerancji

wybranegagatunku

roSliny na dziaganie
okreSlonego czynnika
S rdawiska

2. Ekologia populacffwy j a Sni popyojg fici e
lokalna gatunku

9 wymienia dwa podstawowe

typy oddziagywania mindzy
osobnikami w populacji

9 wymienia cechy

charakteryzuj Nce popul acj n
1 omawiaznaczenie

liczebnoSci i zaghszczeni a
jako parametr - w
opisujNcych popul acj n

9 wymienia czynniki

wpgywaj NceSina liczebno
populaciji

fwyj aSnia pojnficia:
rozrodaw @it el noSi

migracja, struktura wiekowa

populacjist r ukt ura pgci owa
populacj,z asi i g

przestrzennyrozmieszczenje

emigracja imigracja

9 charkteryzuje podstawowe

typy rozmieszczenia

populacjii podajeprgk gady

gatunk-w, kt-re reprezentuj N
kaUdy z nich

9 przedstawia trzy podstawowe

typy krzywe,j przeUywani a
podaje przykgady gatunk- - w,
dl ar kah sN one

charakterystyczne

{l charakteryzujmiezae Une o d

zagns zceyankin i a

fwyj aSni appagj nci a:

Sr od atemnmk

wzrostu populaciji

1 charakteryzuje

oddziagywania mindzy
czgonkami populacji

fomawi a regugn All eego



i podaje przykgady | ej
dziiagan

1 wymienia czynniki

wpgywaj Nce na przebieg
krzywejpr ze Uy wani a

organi zm-w

fanalizuje piramidhn
obrazuj NeN struktur
wiekowN i strukturn
pgci owN popul acj i
fokreSla moUl i woSci
rozwoju danej populacji

ffwskazujer - Cemii ¢id z y
rozrodczoSci N
fizjologicznN

i ekologicznN oraz
SmiertelnoSci N

fiziologi cznN

iekd ogi cznN

fpor -wnuje strategie
rozrodu typu

r oraz typuk

1 chaiakteryzuje czynniki

wpgywaj Nce na
liczebnoSi populacji
fpor -wnuje podstawowe
modele wzrostu populaciji

[ podaje przykgady
gatunk - w, kt -re
reprezentuj N kaUdy z nich
9 omawia formy
ogranilizag creo Si

populacji

fprzedstawiav s pos - b

graficzny wzrost

wyk § a dymwzmost

logistyczny populacji

1 wymienia zalety i wady

Oycia w grupie
rozmieszczenia

skupiskowego populaciji

1 omawia trzy podstaowe

okresy w Uyciu kaUdego
osobnika

3.0ddzi agywani a
antagonistyczne mindzy
organizmami

fkl asyfikuje oddziagywani a
mi ndzygatunkowe na
antagoniczne

i nieantagonistyczne

fwymi enia przykgady
oddziagywa@&E

anatagonistycznych

9 wymienia skutki konkurencji
wewNt r zgatunkowej

fwymi enia przykdgady
oddzi agywaE

mi fydamnkowych

ograniczaj Ncych liczebnoSi
populaciji

fwy mi e nwneaprzgcgyny



i skutki konkurencji

mi idzygatunkowe]j

1 charakteryzuje

oddziagywani a

mi ndzyavat unk

w relacjach: ofiard

drapieUnii k, roSlin
roSlinoUeica, Uywiciel
pasoUyt

1 charakteryzujenechanizmy

adaptacyjne: ofiar

i drapieUnik-w, roSlin
i roé&ddnwU pasolUyt - w

i UOywicielid

fkl asyfi kuje pasoUyty wedgug
wskazanych kryteri - -w
fwy j a Sniympolegaa c

zasada konkurencyjnego

wypierana

1 omawia skutki

konkurencji blisko

spokrewnionych

gatunk-w na podstawie
eksperymentu

przeprowadzonego przez

Gieorgja Gausego

9 wymienia konsekwencje

zawnUenia nisz

ekologicznych

konkuruj Ncych gatunk- - w
9 analizuje cykliczne

zmianyl i czebnoSci

populacji adaj Ncego

i populacji zjadanego

fpor -wnuj twajr api eUn
roSlinoUernoSi

i pasoUytnictwo

fpl anuje doSwiadczenie
mg Nce na celu

wykazanie istnienia

konkurencyjnego

wypierania

1 charakteryzuje skutki

konkurencji

w e w nzdbtunkowej

fokreSl a siautki dziagan
substancji

allelopatycznych

fwyj aSni azengakie znac
dla funkcjonowania

bi ocenozy maj N pasoUyty,
drapi e @il kinoiler cy

1 przewiduje skutki

masowych pojaw-w
organi zm-w

w Srodowi sku

fwyj aSnia znaczenie
wektor - w
Wrozprzestrzenianiu sii
pasoUyt - w

40ddzi agywani a

ni eantagoni styczne mindzy



organizmam

1 wymienia

nieantagonistyczne

interakcje mindzygatunkowe
fwyja Sni a rpuupligng i a :

1 charakteryzuje mechanizmy

adaptacyjne organizm-w
pozostaj Ncych w zwi Nzku
mutualistycznym

fpor -wnuje mutualizm
obligatoryjny

i mutualizm fakultatywny

fomawia przyg a d y

mutualizmu

i komensalizmu

komensaliz!fwy mi eni a przykgady
zachowa® mutualistycznych

i komensalistycznych

5. Struktura ekosystenfiwy j a Sn i akogystgmi c i a :
biocenozabiotop struktura

troficzna ekosystemu

struktura przestrzenna

ekosystemwsukesja

ekologiczna

1 wymienia biotyczne

i abiotyczne elementy

ekog/stemu

fwyj aSnia, jakN rolan
w biocenozie odgrywaj N
producenci, konsumenci

i destruenci

1 klasyfikuje rodzaje

ekosystem-w

1 klasyfikuje elenenty

ekosystemu na biotyczne

i abiotyczne

ficharakte y zuj e strukturn
przestrzennN i troficznN
ekosystemu

fwy j a Saxciym polega

sukcesja

fwyj aSnia, na czym pol ega

eutrofizacja jezior

fokreSla kryteria podziagu
ekosystem-w

9 charakteryzuje rodzaje

ekosystem-w

fwyj aSnia, na czym pol ega
rola biocenozy

wksztagtowaniu biotopu

fwyj aSnia, od czego zal eUOy
struktura prestrzenna
ekosystemu

1 charakteryzuje procesy

gl ebotw-rcze

1 omawia przebieg sukces;ji

pierwotnej i wt - rnej
fokreSla kryteria podziagu
sukesji ekologicznej

fomawi a roln organizm-w

w procesalb



gl ebotw-rczych
9 charakteryzuje poziomy
glebowe

fomawi a wpgyw
biocenozy na

mikroklimat

1 omawia etapy eutrofizacji

jezior

6.Przepgyw energii i krNUenie

materii w ekosystemie

fwyj aSni agag@ejunci a:
troficzny, poziom troficzny

siel troficzna
fwskz uj e zal eUOnoSci minfndzy
poziomami troficznymi

Twymieniaczynniki kt - r e

mogN ograniczal
produktywnoSi
ekosystem-w
fkonstruuje gaEGuchy
troficzne i sieci troficzne

9 nazywa poziomy troficzne

w § a Ecoficengnui sieci

troficznej
fwyj aSni a zpawi sko kr NU
materi.i [ przepdywu energi.

w ekosystemie

fpor -wnukej produ
pierwotnN r-Unych
ekosystem-w

fwyj aSnia, czym jest
r-wnowaga wW ekosystemie
fwyr - Unia i por-wnuje dwa

typy GaCcuch- - w
troficznych

fwyj aSnia pojnfAcia:
produkcja pierwotna

(brutto, nettg), produkcja

wt - (brutho, nettg

fwyj aSnia, dlaczego
ekosystenautotroficzny

jest samowystarczalny

9 omawia przyczyny
zaburzenia r-wnowagi
w ekosystemach

fanali zuje produkcj n
pierwotnN i wt.-rnN
wybraneyo ekosystemu

frysuje i por-wnuje trzy
typy piramidtroficznych:

piramidih energii,
piramidn liczebnoSci,
pir anmmdsi b

fwyj aSnia, dlaczego | asy
r-wni kowe i rafy

koral owe sN

ekosystemami

o najwyUszej
produktywnoSci
7.0biegwnigl a i azotu
w przyrodzie

fwyj aSni eyklpoj nci e



biogeochemiczne

fwymi endga¥fwngl a

w przyrodzie

1 omawia schematy obiegu

wingl a iazotobi egu

fokreSla rolfi organizm-w

w obiegu pierwiastk-w

fwyj aSnia, na czym polegajN
obieg wngla i obieg azotu
w przyrodzie

fwyj aSnwagy \varka

obieg pierwiastk: - w

chemicznych w przyrodzie

ma dziagalnoSi gospodarcza
czgowi eka

w przyrodzie

fwy j a S rdym polegaa

nitryfikacja, amonifikacja

oraz denitryfikacja

9 omawia przebieg reakcji

nitryfikacji

8R-UnorodnoSfiwywji odrmpigdiam n a
r-UOnorodnoSi biologiczna

9 omawia poziony

r-UnorodnoSci biologiczne]j

fwymi enia gg-wne biomy

| Nd o wdaje hazwy stref
klimatycznych, w kt-rych
sin one znajdujN

fwymi enia gg-wne biomy
wodne

1 omawia kryteria, na

podstawie kt-rych

wy r - @bionyn

ficha akteryzuje biomy | Ndowe
or az o breysakichy g -

uwzgl ndni aj Nc takie
czynniki, jak warunki

klimatyczre, warunki

gl ebowe, przewaUaj NcN
roSlinnoSl i towarzyszNce jej
zwi erznt a

9 charakteryzuje warstwy lasu
wystninpuj Nce w biomach

l eSnych

fomaw a strefowoSi biom-w
wodnych na przykgadzi e
jeziora ioceanu

1 charakteryzuje biomy wodne,
uwzglndniaj Nc takie
czynnki, jak warunki

tlenowe, Swietlne, gginbokoSi,
przewaUaj NcN roSlinnoSi oraz
towarzyszNce jej zwi erznt a
fomawia r-Unice

W rozmieszczeniu

gaunk - w na Zi e mi

fwyjaSni a pomigkd ci e

r-Unociodno$

biologicznej

fokreSla warunki Uyci a

w por -wnywalnych



strefad jeziora i morza

lub oceanu

fdowodzi trudnoSci

w okreSlaniu
r-UnorodnoSci

gatunkowej na Ziemi

focenia stopieE poznani a
r-UnorodnoSci

gatunkowej Ziemi

fpor -wnuje r-UnorodnoSi
gatunkowN

post zeg:-l nych biom-w
9.Czynni ki ksztagtuj Nce
r-UnorodneBN biologic

1 wymienia czynniki

geograficzne wpgywaj Nce na
bi or-0UnorodnoSI

fomawi a przykgady
negatywnego wpgywu

1 klasyfikuje czynniki

kszt a@gtrujUMor odnoSi

bi ologicznN

fomawi a wpgdgyw czynni k- w
geograficznych

fwymi enia przykgady
gatunk-w, kt-rych
introdukciaw ni ekt - rych

regionach Polski

spowodowaga

9 wskazuje konsekwencje

zmniejszenia

r-UnorodnoSci

biologicznej

fwymi enia przykgady
czgowaeka n

bi or-0UnorodnoSi

9 wymienia powody ochrony

przyrody

fwymi enia przykgady dzi aga@
podejmowanych w celu

ochrony gatunk w

[ ekosystem-w

i antropogenicznych na
r-UnorodnoSi biologicznN
fwyj aSni apolegaa czym
ochrona przyrody czynna

i bierna

fpodajeprzyg ady dzi agaCE

z zakresu ochrony czynnej

i biernej

fumasadnia koniecznoSi
stosowania ochrony czynnej

dla zachowania wyranych

gatunk - - w i ekosystem- w
fwyj aSni a, na czym pol ega
introdukcja i reintrodukcja

gatunku

zmniejszenie

r-UnorodnoSci gatunkowej

fokdi@aSwpgyw
zl odowace E
[ uksztagtowani a



powierzchni na
rrOnorodnoSi biologicznN
fwyj aSni aelkhoj fnci a:

ostojg endenit

fuzasadnia koniecznoSi
ochrony dawnych odmian

roSlin i ras zwierzNt
gat unk - w, kt-rych
populacje zostagy

odtworzone

fokreSl a umkgyw gat

inwazyjnych na gatunki

rodzime

fokre S| a nienacze

korytarzy ekologicznych

10. Elementy ochrony

Srodowi ska

1 klasyfikuje zasoby przyrody

T wymienia skutki eksploatacji

zasob-w nieodnawial nych
fwyj aSni a&fekpoj nci a:

cieplarnianyk wa Sne, opady

smog dziura ozonowa

alternatywne Fr-dga energi.i
recyking

fpodaje przykgady

racjonalnego

gospodarowania zasobami

przyrody

9 wymienia skutki eksploatacji

zasob-w odnawi al nych

9 wymienia przyczyny

globalnego ocieplenia

klimatu, powstawania

kwaSnych moguad- - w, s

i dziury ozonowej
fwyj aSni a,
newgaSci wa e
zasob-w prz
na Srodowi s
fomavi a skut ki kwaSnych
opad-w dla Srodowi ska
[ zdrowia czgowi eka

1 wymienia skutki

powstawania dziury

0zonowej

1 wymienia sposoby utylizacji

fwyj aSnia pojnfcie

w joaki spos- b
kspl oatacj a

yrody wpgywa
k o

rekultywacja

9 omawia skutki

ekspopat acji zasob-w

odnawialnych

fwyj aSnia, w jaki spos-b

dochodzi @ powstania

efektu cieplarnianego

fuzasadnia koniecznoSi
racjonalnego

gospodarowania zasobami

przyrody

9 omawia proces

powstawanha kwaSnyc
opad- - w



focenia wpgdgyw r-0Unych

metod utylizacji odpd - w

na Srodowi sko

fprzedstawia zagoUeni a

koncepcji rozwoju

zrnowwaUonego

fodr - Unia rodzaje smogu

fwyjaSnia zal eUnoSi

mi idzy dziurN ozonowN

a powstawaniem

nowot wor - w

fuzasadnia koniecznoSi

gospodarowania

odpadami

odpad- w

Ewolucja

organi zm-w

1L.RozwyiSlin ewhHwyjua § 1 in& ¢wplogiaii c i a:

biologiczna ewolwcjonizm

dob-r ndbbral ny

sztuczny

fomawia gg-wne zagoUeni a

teorii doboru naturalnego

Karola Darwina

fprzedstawia gg- wne

zagotgerini a

Jeam B a p tamartka 6 a

i kreacjonist- -w

fwyj aSnia, dlaczego

JBLamarcka odegraga

waUnN r odjiu wny Slziw

ewolucyjnej

fwyj aSnia relacje mindzy

teori N doboru naturalnego

K.Darwinaa syntetycznN

teori N ewolucij.i

fwyj aSni walkpobytii ci e

fpor -wnuje dob-r

naturalny i dob-r sztuczny

fomawia gg-wne zagoUeni a

syntetycznej teorii

ewolucji

9 charakteyzuje teorie

dotyczNce Uycia na Ziemi

ggoszone do XI X w.

fomawi a zagoUenia teori.i

Ge or (Ceviel@a

focenia wpgyw podr - Oy

K. Darwinanar 0z W+ j

jego teorii ewolucji

2. Dowody ewolucjffwymie ni a bezpoSredni e

i p o &dowatynewolucii

oraz podajeichgry k gady

fwyj aSnia pojnicia:

skami eni agoSc przewodni e
por

teori a

n

i
anat omi a -wnawc z a
1 wymienia cechy

anatomiczne organizm-w
pot wi erdzaighNce jednoSi
planu budowy

fwyj aSnia, jakie warunki

Srodowprskwnj agy



przetrwaniu skamieniadg
do czas-w wsp-gczesnyc
fwyj aSnia przyczyny
podobie@E&tw i r-Unic
w budowie narzNd-w
homologicznych

fwyj aSnia powody, dl a
kt - rych pewne grupy
organizm-w nazywa siain
Oywymi skamieniagoSci ami
fwymi enia przykgdgad metody
pozwal aj Ncej na ocenh
wzglAdnego wieku skag
osadowych

fwyj aSnUmi cin mindzy
atawi zmem a narzNdem
szczNt kowym

fwymi enia przykgady

zwi erzNt zaliczanych do
form przej Sciowych

oraz podaje cechy tych

zwier z Nt

fpodaj e przykgdgad metody
pozwal aj Ncej na ocenn
bezwzgl ndnego wieku skag
osadowych

fwyj aSnia pojnficia:
dywergena,

konwergencja

fwymi enia przykgady
dywergenciji

i konwergenciji

fwymi enia przykgady
dowod-w ewol ucj i

Z zakresu embriologii,

biogeografii saz

fwyj aSni ormpoj fici e
przej Sci owe

fwy j a Saciym,

opieraj N sin

radioizotopowe

i biostratygraficzne

metodydatowania

fanali zuje budowhn
przednich ko@&zyn
przedstawicieli r-Unych

gatunk-w ssak-w
i wskazuje cechy

SwiadczNce o ich
wsp-Il nymipochodzen
orazSr odaish s k

Oyci a

fwyj aSnia znaczenie
budowy cytochromu ¢

uwy branych gatunk- - w

fwymi enia przykdgady

atawz m-w i narzNd-w

szczNt kowych

fwyjaSnia, czym sifi zaj muje
paleontologia

biochemii

1 wymienia techniki



badawcze z zakresu

biochemii i biologi

molekularnej,

umoUl i wi aj Nce
skonstruowanie drzewa
filogenetycznego
organizm-w

w ustalaniu stopnia

pokrew e (Es tAvdaz ymi

nimi

3.Dob-r niagdu-rvanyny
mechanizm ewoluc;ji

fwyj aSni alymprizmici a:
pgcidoy-r pdci owy
dob:-r krdckovniraczy
stad | i zdp blcy
kierunkowyd o b - r
rozrywaj Ncy

fwymieni a przykgady
dymorfizmu pgci owego
fcharakterbyzuj e spos

ipzewi duje efekty dziagani a
doboru stabilizuj Ncego,
kierunkowego oraz

rozrywaj Ncego

fwyj aSnia, na czym pol ega
zmi ennoSi
wewnNtrzgatunkowa

fwyj aSnia, kt-ry z rodzaj - -w
zmi ennoSci organi zm-w ma
znaczenie ewolucyjne

fomawi a roln mutacij.i

w ksztagtowBamiiu zmienn
genetycznej populaciji

fwyj aSni prefgreagen ci e

w krzyUowaniu
fwymi enia przykdg
wystiApowania pre
w kr zyUo waodzieu w
fpodaj e przykga
utrzymywania si
w populacjic z g owi ek a
warunkuj Ncych ¢
genetyczne

T wymienia peykd a d y
dziagania r-Unych form
doboru naturalnego

w przyrodzie

fwyj aSnia znaczenie
zachowa@® altruistycznych
w przyrodzie

fomawi a wapist npow

genu anemii sierpowatej

w populacjach ludzi

U y dyddl na obszarach

dotkniftych malari N

1 omawia dymorfizm

p g c ijakowynik

istnienia preferencji

w krzyUowaniu

fwyj aSnia, dlaczego mi mo
dziagania doboru



naturalnego w populacji

czgowieka utrzymuj N sin
allele warunkuj Nce

choroby genetyczne

4. Ewolucja ngoziomie

populaciji

fwyj aSni aenetykg nci a:
populacyjnapula genowa

populaciji

fwyj aSnia, dlaczego

popul acja jest podstawowN
fwyj aSnia, na czym pol ega

zjawisko dryfu genetycznego

i wymienia skutkiego

dziagania w przyrodzie
fwymi enia warunki, Kkt -re
fomawi a regudghn

Ha r d y \Weinbeoga

foblicza czfistoSI
wystapowa genotyp-w

i fenotyp-w w populacji
fwyjaSnia rolnfn dryfu
genetycznego

w ksztadgtowaniu pul.i
genetycznej populacji na
przykgadach efektu
jednost kN ewol ucji

1 wymienia czynniki ewolucji

s p e@opulacja

z n aj asuiyiNanie

r-wnowagi genetycznej
z a §oield oraz efktu

wNs ki ego gardga

9 sprawdza, czy populacja

znajduje sin w stanie
r-wnowagi genetycznej
5Powst awaniie gatunk- - w
specjach

fprzedstawia biologicznN
koncepcjn gatunku
fwyjnd% pojhcia:

mechanizmy izolacji

rozrodczej specjacja

1 omawiaznaczenie

mechanizmw i zol acj i

rozrodczej w przyrodzie

1 klasyfikuje mechanizmy

izolacji rozrodczej

1 wymienia rodzaje specjacji

fwy j a,8laczego

biologicznej koncepcji

gatunku nie moUna

s osowal wobec gatunk- - w
rozmnaUaj Ncych sin
bezpgci owo

1 charakteyzuje rodzaje

specjacji, b or Nc pod

uwagn typ pierwotnej
bariery izolacyjnej

1 charakteryzuje

prezygotyczne

i postzygotyczne



mechanizmy izlacji

rozrodczej oraz podaje

przykgady ich dziagani a
1 omawia powstawanie

gatunk-w na drodze

poliploidyzaciji

6.Prawd Jowo Sci ewol ucj i
Koewolucja

fwyj aSnia pojnicie
prawi dgowoSci ewol ucij.

fwymi eni a prawi dgowoSci
ewoluciji

fwyj aSnia pojncia:
mikroewolucja

makroewolucja

kierunkowoSI ewolucji
nieodwracaln® | ewol uciji
koewolucja

1 wymienia prawdopodobne A
przyczyny nieodr ac al no Sci

ewoluciji

fTwymieniaczpn ni ki , kt -r e
wpgywaj N na tempo
ewolucji

9 charakteryzuje sposoby

okreSlania tempa ewol ucji
Twymieniapz y k gady

koewoluciji

9 omawia skutki doboru

naturalnegav postaci

powstawania r-Unych
strategii Uyciowych
organizm-w

fwymi enia przykgady
przemian w skali mikroi

makroewolucji

fwyj aSnia wpgyw doboru
naturalnego na kierunek

ewolucji

9 omawia zjawisko radiacj

adaptacyjnej

7.Hi st ori a Ufwnmieniaetapy razwop mi
Oycia na Zi emi

9 wymienia warunki

Srodowieska, kt-r

umoUl i wi gy samorzutnN
syntezin pierwszych

1 charakteryzuje warunki

klimatyczne

i fizykochemiczne panuj Nce
na Ziemi ok. 4 mid lat temu

fwyj aSnia pojnfAcie
makroczNsteczka

fwyj aSnia,legpa czym po
teoria samorzutnej syntezy

zwi Nzk-w organicznych
1 przedstavia przebieg

i wyniki idoSwiadczen
St a n Mideyab a

1 ocenia znaczenie

doSwi a®&dillera i a

iHUreya w postnpie



bada® nadn powstani e

Oycia na Zi emi

fwyj aSnia, dlaczego

zwi Nz k - vezngch g a n i
fcharakteryzuje Srodowisko
oraz tryb Uycia pierwszych
ogani zm- w

jednokom- rkowych

fwymi enia gg-wne zagoUeni a
teorii endosymbiozy

1 charakteryzuje zmiany

prowadzNce do powstania
organizm-w

wieloko m- r k owy c h

1 nazywa efi okres,
w kt-rych fpoj

pierwsze roSl

fnazywa grupy zwierzNt,
kt -rei ¢grnkoze pojawi gy

sifi w Srodowisku | Ndowym
9 charakteryzuje warunki
sprzyjaj Nce p
pierwszych ma
na Ziemi

fwyj afmakasin zmieniag
spos-b odUywiani a

pierwszych organin- w
jednokom-rkowych

fwyj aSnia, na czym polegaj N
sposobyaniadUy wi
chemoautotrof . - w

[ fotoautotrof . - w

fwyj aSnia, w jaki spos-b
wndr - wka kontynent - w
wpgynnga na rozmieszczenie
organizm-w na Zi emi

owstawani u
kroczNsteczek

fwy jnd&, jakie dane moUna
uzyskal dzi Aaki analizie tabeli
stratygraficznej

i Harolda Ureya

fwyj aSni adulignoj fnci a:
pierwotny; pizza

pierwotnaw nawi Nzani u

do etap-w ewolucji
chemicznej

fwyjaSnia rolnfn kwas-w
nukleinowych

w powstaniu Uycia na
Ziemi

9 wymieniaargumenty
przemawi aj Nce za
sgusznoSci N teorii
endosynbiozy

fwskazuje bezpoSredni N
przyczyni stopniowych
i nieodwraalnych zmian

warunk-w panuj Ncych na
Ziemi

odkrycie rybozym-w

mi a § oznatzetiee

W rozwoju teorii

powstania Uycia na Ziemi



fwyj aSmikd, swojs- b
pierwsze fotoautotrofy

zmieni gy warunki na
Ziemi
fwyj aSnia, jakie korzySci

adaptacyjne miago
wyksztea®adeénif or m

wi el okom-rkowych

9 wymienia okresy,

w kt-rych nastNpi gy
masowe wymierania

organizm-w

fokreSla prawdopodobne
przyczyny wielkich

wymi era® organizm-w

w historii Ziemi

8. Antropogenez§wy j aSni a poj Aci a:
antropogenezaantropologia

fokr eSlwskost ano
systematyczne czgdgowi eka
9 wymienia kilka cech

wsp-Ilnych naczelnych
fwymieni a gg- wne cechy
budowy ci aga

charakterystyczne dla

czQ§aawi e

fokreSla chronol ogin
wystfiApowani a
przedstawicielrodzaju

fwymi enia korzySci

wyni kaj Nce z pionizacji ciaga,
redik c j i owgosienia oraz

zwi fkszania masy i objfAatoSci
m-zgu

9 omawia warunki, vk t ychr

doszgo do powstania
bezpoSrednich przodk- - w
czgowi eka

fomawia zmianyk t - r e zaszgy
podczas ewolucji rodzaju

Homo )
fuzasadnia przynal eUnoSI
czgowieka do kr -l estwa:

Zwi ertypiit a

strunowce, podtypu:

krigowce, gromady: ssaki,
rzidu: naczel ne

1 wymienia rodzaje
czgekoksztagtnych

1 wymienia zmiany

w budowie szléletu

wyni kaj Nce z pionizacj.i
ciaga oraz stopniowego
zwi nkszania masy

{ analizuje cechy z zakresu

anatomii, immunoloij,

genetyki i zachowania

Swi adczNce o powi Nzani u
czgowieka z innymi
czgekoksztagtnymi

1 wymienia drobne cechy

mor fologiczne wgaSci we



tylkoc zowi ek owi

9 omawia drogi

rozprzestrzeniania sih

rodzajuHomoz Afryki
na pozosta
Homoi obj n
fcharakt e
oraz tryb
bezpoSredni
czgowi eka

1 omawia negatywne

kontynenty
i m- z
budown

skut ki pionizacji <ciaga



